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Аннотация. Многие месторождения северо-восточной части Сургутского нефтега-

зоносного района были открыты в 1960–1970-х годах. В настоящее время в связи с выра-
боткой запасов крупных залежей простого строения восстановление ресурсной базы и под-
держание уровня добычи нефтегазодобывающих организаций являются одной из основных 
задач. Выполнение ее возможно за счет освоения новых территорий, увеличения глубин 
поисково-разведочного бурения, доразведки залежей сложного строения. 

Остаточные запасы исследуемой территории приурочены к ачимовской толще и ре-
зервуарам в аномальных разрезах баженовской свиты (АРБ).  

В работе рассмотрены типы залежей в ачимовской толще при нормальном и ано-
мальном строении баженовской свиты. Автором предлагается классификация залежей 
нефти в фондоформной части клиноформ. Данная классификация наглядно показывает воз-
можные взаимоотношения ачимовской толщи и нижележащих битуминозных отложений 
баженовской свиты.  

Некоторые залежи, связанные с резервуарами в АРБ, могут являться пропущенными 
объектами, соответственно, необходима их доразведка. Поскольку резервуары ачимовской 
толщи и АРБ имеют разные свойства, то при планировании геолого-технологических меро-
приятий по извлечению нефти их необходимо дифференцировать. 
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Abstract. Many fields in the northeastern part of Surgut oil and gas region were discovered 
in 1960s-1970s. Currently, because to the development of reserves of large deposits of simple 
structure the restoration of the resource base and maintenance of the production level of oil and 
gas producing organizations are the main tasks. Its implementation is possible due to the develop-
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ment of new territories, increasing the depth of prospecting drilling, additional exploration of de-
posits of complex structure. 

Residual reserves of deposits in the studied area are confined to Achimov sequence and 
reservoirs in anomalous section of the Bazhenov formation. 

The article considers the types of deposits in Achimov sequence with normal and anoma-
lous structure of Bazhenov formation. The author proposes a classification of oil deposits in the 
fondoform part of clinoforms. This classification clearly shows the possible relationship between 
Achimov sequence and the underlying bituminous deposits of Bazhenov formation. 

Some deposits associated with reservoirs in anomalous section of the Bazhenov formation 
may be missed targets; therefore, additional exploration is required. Since the reservoirs of Achimov 
sequence and anomalous section of the Bazhenov formation have different properties, it is necessary 
to differentiate them when planning geological and technological measures to extract oil. 
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Введение 
Большинство месторождений северо-восточной части Сургутского 

нефтегазоносного района Среднеобской нефтегазоносной области были 
открыты в 1960–1970 годах. За период их разработки запасы крупных за-
лежей простого строения практически выработаны. В то же время восста-
новление ресурсной базы и поддержание уровня добычи нефти являются 
одной из основных задач нефтегазодобывающих компаний. Ее выполнение 
возможно за счет освоения новых территорий, увеличения глубин поисково-
разведочного бурения, доразведки залежей сложного строения.  

Остаточные запасы исследуемой территории приурочены к ачимовской 
толще и резервуарам в аномальных разрезах баженовской свиты (АРБ).  

Основной целью данной работы является повышение достоверности 
прогноза свойств залежей в ачимовской толще и в телах ее внедрения в 
баженовскую свиту. Задачи исследования:  

1) систематизация представлений о типах резервуаров в фондо-
формной части клиноформ; 

2) построение классификации залежей нефти в фондоформной части 
клиноформ на основе установленных взаимоотношений пластов Ач и Ю0; 

3) построение и анализ геологических моделей залежей нефти, 
приуроченных к пластам Ач и Ю0; обобщение полученных данных по 
продуктивности исследуемых резервуаров. 

 
Объект и методы исследования 
Систематизация представлений о типах резервуаров в фондоформной 

части клиноформ 
Основной единицей расчленения неокомского нефтегазоносного ком-

плекса является клиноформа. Термин «клиноформа» применительно к 
неокомскому комплексу стал использоваться только в 1980-х годах [1]. В 
стратиграфический кодекс России этот термин был введен в 2000 году в раз-
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деле, посвященном сиквенс-стратиграфическим подразделениям, как термин 
свободного пользования для клиновидных седиментационных тел [2]. Верх-
няя, средняя и нижняя части клиноформы называются ундаформа, ортоформа 
и фондоформа [3]. Эти названия соответствуют модели формирования неоко-
ма А. Л. Наумова [4, 5]: шельф, континентальный склон и подножие склона 
(рис. 1). Внутри каждой клиноформы выделяются песчаные пласты, пачки 
алевролитов и глин. В кровле обычно залегает пачка тонкоотмученных глин 
[6]. Средняя мощность клиноформ не превышает 400–500 м, однако суммар-
ная их мощность достигает 20 км [7]. Обычная ширина клиноформ составляет 
20–50 км, изученная длина достигает 800–1 000 км. 

 

 
 

Рис. 1. Клиноформное строение8

1 неокомского нефтегазоносного комплекса [8, 9] 
(синими овалами выделены аномальные разрезы баженовской свиты) 

 
Неокомский комплекс подстилается отложениями баженовской сви-

ты. Она является региональным репером, ее кровля представляет собой 
опорный отражающий горизонт. Характерная ее особенность на рассмат-
риваемой территории — наличие аномальных разрезов (см. рис. 1). 

Нормальное залегание, точнее налегание ачимовских пластов, 
наблюдается в виде постепенного выклинивания песчаных тел, представ-
ляющих собой отложения подводных конусов выноса [10], и сопровожда-
ется формированием подачимовской глинистой пачки, залегающей непо-
средственно на выдержанной по мощности баженовской свите.  

Если нормальное залегание баженовской свиты было нарушено 
постседиментационными процессами, то на таких участках выделяются ее 
аномальные разрезы. АРБ представляют собой локальные участки 
распространения мощных терригенных пластов, расклинивающих 
битуминозные органо-кремнистые отложения баженовской свиты [11]. 

8

1Геологическое строение и нефтегазоносность неокомского комплекса Ханты-Мансийского 
автономного округа — Югры: атлас / ГП ХМАО «НАЦ РН им. Шпильмана». – Ханты-Мансийск,  
2007. – 193 с. 
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Одной из основных гипотез формирования АРБ является модель 
подводно-оползневого генезиса, выдвинутая А. А. Неждановым в 1985 г. [12]. 
Согласно этой гипотезе, причина образования АРБ — раннемеловые под-
водно-оползневые явления, спровоцированные землетрясениями [8, 9], 
приводящие к смятию, разрыву и отрыву литифицированных битуминоз-
ных глин от подстилающих пород, их деформации и раскалыванию по вер-
тикали на отдельные пластины (бажениты), и внедрению между ними при-
несенного обломочного материала ачимовской толщи [8, 9].  

Авторами [13] был проведен анализ современных оползней, который 
показал, что средний объем оползневой массы составляет около 1 км3. Около 
половины подводных оползней формируются на седиментационных скло-
нах. Примерно у 20 % оползней уклон породившего склона составляет  1–2°, 
что соответствует седиментационному склону Западно-Сибирского па-
леоморя (20 м/км). Согласно исследованиям [14], во время накопления 
ачимовских резервуаров оползни являлись распространенным явлением, а 
значит, ачимовские осадки могли массово внедряться в юрские.  

Изученным современным оползнем является оползень Afen Slide в 
Северном море [15]. Его размеры составляют около 4 × 13 км при высоте 
склона около 200 м и уклона около 25 м/км (1–2°). По своим характеристи-
кам он соответствует оползням, которые формировали ачимовские отло-
жения. Зона его обрушения соответствует клиноформному склону, а зона 
растекания — фондоформной части склона [16]. При формировании Afen 
Slide происходило многостадийное обрушение седиментационного склона 
(рис. 2).  

 

 
 

Рис. 2. Схема образования подводного оползня Afen Slide [15] 
 
Изучением строения и условий образования АРБ в разные годы  

занимались В. С. Бочкарев, Ф. Г. Гурари, В. А. Корнев, О. М. Мкртчан,  
А. Л. Наумов, А. А. Нежданов, В. С. Славкин, В. П. Сонич, Г. С. Ясович и др.  
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Неоднократно проводились исследования по определению возраста 
пород аномальных разрезов баженовской свиты. Впервые подтверждение 
разновозрастности пород АРБ было получено при обработке образца керна 
скважины 307 Северо-Конитлорского месторождения [17]: в темно-серых 
обломках баженитов найдены фораминиферы верхневолжского возраста, а 
во вмещающих их светло-серых алевритах обнаружена ранневаланжинская 
споропыльца. Значит, на Северо-Конитлорском месторождении АРБ сфор-
мировался в ранневаланжинское время за счет внедрения в бажениты 
пульпы подводного оползня при обрушении седиментационного склона 
при боковом заполнении палеобассейна.  

 

 
 

Рис. 3. Результаты биостратиграфического определения возраста пород АРБ  
в скв. 412Р Имилорского месторождения (Н. Н.Гатина , 2017 г.) 

 
Еще одним примером определения возраста пород АРБ на исследуе-

мой территории является скважина 412Р Имилорского месторождения, в 
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которой при бурении был отобран керн из АРБ, перекрывающих и подсти-
лающих отложений [10]. Определения возраста сделаны на основе изуче-
ния биофоссилий: фораминифер, радиолярий, остатков микрофитопланк-
тона (цист динофлагеллят), спор и пыльцы наземных растений. Группам 
микропалеонтологов и полинологов были переданы образцы без страти-
графической привязки. Обобщение материалов осуществлялось ответ-
ственным исполнителем работ по исследованию керна. Анализ показал, 
что высокоуглеродистые глинисто-карбонатно-кремнистые породы (баже-
ниты) имеют волжский возраст (J3v1), а терригенные породы тела внедре-
ния имеют ранневаланжинский возраст (K1v1) и расклинивают в разрезе 
породы баженовской свиты средневолжского возраста (J3v2) [10] (рис. 3). 
Данные выводы согласуются с оползневой моделью образования АРБ. 

Согласно исследованиям В. С. Славкина и др. [19], в клиноформах 
выделяются песчаные тела 4 типов (рис. 4), отличающихся по морфологии, 
палеогеоморфологической приуроченности и условиям образования: внут-
ришельфовые, кромкошельфовые (ундаформные), склоновые (клиноформ-
ные) и депрессионные (фондоформные). На рисунке 4 из работы [19] при-
водится принципиальная схема сейсмостратиграфической привязки песча-
ных тел. Подробное описание положения и геометрии кромкошельфовых 
песчаных тел на примере неокомских продуктивных горизонтов Приоб-
ской зоны приводится в работе [20]. 

 

 
 

Рис. 4. Схема строения клиноформных отложений неокома Западной Сибири.  
Границы: I — кромка палеошельфа; II — песчаные тела разного генезиса; III — основные 

отражающие горизонты; IV — индекс типа песчаных тел: 1 — шельфовые;  
2 — кромкошельфовые; 3 — склоновые; 4 — фондоформные (депрессионные) [19] 
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Таким образом, систематизация представлений о типах резервуаров в 
фондоформной части клиноформ позволяет сделать следующие основные 
выводы. 

• Основной объем ачимовских резервуаров представляет собой 
систему постепенно выклинивающихся песчаных тел, представляющих 
собой отложения подводных конусов выноса. 

• Терригенные резервуары в аномальных разрезах баженовской 
свиты являются результатом подводно-оползневых процессов, происхо-
дивших в раннемеловое время. Соответственно, их следует рассматривать 
как составную часть Ачимовского нефтегазоносного подкомплекса. Сформу-
лированный вывод обоснован имеющимися палеонтологическими данными. 

 
Классификация залежей нефти в фондоформной части клиноформ 
На основе теоретических знаний были построены геологические мо-

дели залежей нефти ачимовской толщи, а также связанные с АРБ чеускин-
ских и савуйских циклитов по нескольким месторождениям Широтного 
Приобья. Основные принципы геологического моделирования многопла-
стовых объектов, осложненных областями развития аномальных разрезов 
баженовской свиты, приведены в статье [16].  

При анализе этих моделей выделены основные типы залежей ачи-
мовской толщи и тел ее внедрения в баженовскую свиту: 

1) пластово-сводовая Ач (фондоформные ачимовские тела); 
2) пластово-сводовая Ач, литологически ограниченная непродук-

тивным АРБ (фондоформные ачимовские тела); 
3) пластово-сводовая Ач + Ю0 (фондоформные ачимовские тела  

и тела внедрения в баженовскую свиту): 
3.1) единая гидродинамически связанная залежь Ач + Ю0;  
3.2) залежи Ач и Ю0 с разными уровнями водонефтяных контактов (ВНК); 
4) пластово-сводовая Ю0, литологически ограниченная непродук-

тивными Ач (тела внедрения в баженовскую свиту); 
5) пластово-сводовая Ю0 (тела внедрения в баженовскую свиту). 
Граница АРБ может быть повсеместно развита по площади исследу-

емого участка или же представлять собой локальные «острова» баженов-
ской свиты, связанные в основном с повторными внедрениями ачимовских 
оползней [16]. 

Классификация залежей нефти в фондоформной части клиноформ 
показана на рисунке 5. 

Являясь нефтематеринской породой, баженовская свита отдавала  
углеводороды нижележащим юрским и вышележащим неокомским кол-
лекторам. При этом в зонах развития АРБ в связи с непосредственным  
контактом отложений ачимовских пластов и отложений баженовской сви-
ты миграция углеводородов происходила в основном в вышележащие 
неокомские отложения [21].  

 
Геологические модели залежей нефти, приуроченных к пластам Ач и Ю0 
Далее, на примерах месторождений северо-восточной части Сургут-

ского нефтегазоносного района продемонстрированы подсчетные планы и 
разрезы по каждому представленному типу залежи (рис. 6).  
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Рис. 5. Типы залежей пластов Ач и Ю0: 1 — пластово-сводовая Ач;  
2 — пластово-сводовая Ач, литологически ограниченная непродуктивным АРБ;  

3 — пластово-сводовая Ач + Ю0; 4 — пластово-сводовая Ю0, литологически ограниченная 
непродуктивными Ач; 5 — пластово-сводовая Ю0 
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Тип залежи Подсчетный план Разрез 

1. Пластово-
сводовая Ач 

Пластово-сводовая залежь Ач 

  

2. Пластово-
сводовая Ач,  

литологически 
ограниченная 

непродуктивным 
АРБ 

Пластово-сводовая залежь Ач, литологически ограниченная АРБ 

  

3. Пластово-
сводовая  
Ач + Ю0 

Литологически ограниченные залежи Ач и Ю0 с единым уровнем ВНК 

 
 

Литологически ограниченные залежи Ач и Ю0 с разными уровнями ВНК 

  

4. Пластово-
сводовая Ю0, 
литологически 
ограниченная 

непродуктивными 
Ач 

Залежь Ю0, ограниченная АРБ 

 
 

5. Пластово-
сводовая Ю0 

Литологически ограниченная залежь Ю0 

  
 

Рис. 6. Примеры залежей разных типов пластов Ач и Ю0 
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Была проведена сопоставительная оценка размеров залежей разных 
типов, фильтрационно-емкостных свойств (ФЕС) коллекторов (пористость, 
нефтенасыщенность), а также оценка начальных дебитов нефти по не-
скольким месторождениям исследуемого района. В таблице представлена 
характеристика залежей.  

Залежи типов 1–2 ачимовской толщи имеют большое распростране-
ние по площади, содержат в себе коллекторы с лучшими ФЕС и высокими 
толщинами, средние дебиты нефти составляют 12–13 м3/сут. Залежи пла-
стов Ю0 типов 4–5 в основном локализованы по площади, имеют низкие 
толщины, характеризуются низкими ФЕС и, соответственно, дебитами 
нефти (3–4 м3/сут).  

 
Характеристика залежей Ач и Ю0 

 

Залежь 
Средняя 
площадь, 

млн м2 

Нефтена-
сыщенная 

толщина, м 
 

мин. –  макс.
ср.  

ФЕС, д.ед. 
 

мин. –  макс.
ср.  

Дебиты 
нефти,м3/сут 

 
мин. –  макс.

ср.  
Кпор Кн 

1. Пластово-сводовая 
Ач 65 1,9 – 15,3 

8,3 
0,14 – 0,17 

0,16 
0,39 – 0,64 

0,58 
2 – 43 

13 

2. Пластово-сводовая 
Ач, литологически 
ограниченная непро-
дуктивным АРБ 

55 1,8 – 14,8 
7,1 

0,13 – 0,18 
0,15 

0,40 – 0,62 
0,56 

2 – 33 
12 

3. Пластово-сводовая 
Ач + Ю0 61 1,8 – 8,8 

5,2 
0,11 – 0,16 

0,14 
0,36 – 0,61 

0, 53 
1 – 32 

9 

4. Пластово-сводовая 
Ю0, литологически 
ограниченная  
непродуктивными Ач  

9 1,8 – 8,2 
3,8 

0,11 – 0,14 
0,12 

0,36 – 0,55 
0,46 

1 – 9 
4 

5. Пластово-сводовая 
Ю0 5 1,5 – 6,3 

2,6 
0,10 – 0,13 

0,11 
0,35 – 0,54 

0,45 
1 – 8 

3 

 
Ранее [16] был проведен анализ данных керна ачимовской толщи и 

пласта Ю0 по скважинам Имилорского месторождения.  
Согласно шлифам, ачимовские резервуары образованы наиболее ка-

чественным песчаником, имеют небольшое содержание цемента (2 %), от-
крытые поры составляют 10–11 %.  

Пласт Ю0 является ухудшенным коллектором (26 % — цемент), от-
крытые поры составляют около 3 %.  

Полученные выводы по массиву шлифов подтверждаются анализом 
гранулометрического состава. 

 
Результаты 
Анализ литературных источников позволяет сделать вывод, что ос-

новными типами резервуаров в фондоформной части неокомских клино-
форм являются следующие: 
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• постепенно выклинивающиеся песчаные тела, представляющие 
собой отложения подводных конусов выноса; 

• терригенные резервуары в аномальных разрезах баженовской 
свиты, сформированные в результате подводно-оползневых процессов, 
происходивших в раннемеловое время. Соответственно, их следует рас-
сматривать как составную часть Ачимовского нефтегазоносного подком-
плекса.  

Анализ геологического строения открытых залежей нефти в фондо-
формной части клиноформ позволил построить их классификацию, вклю-
чающую пять типов. Основанием для нее являются взаимоотношения и 
степень гидродинамической связи классических ачимовских резервуаров и 
резервуаров, приуроченных к АРБ. Для каждого типа залежи приведены со-
ответствующие примеры на геологических моделях исследуемого района.  

Построенная классификация стала основой для обобщения данных 
по залежам в фондоформной части клиноформ северо-восточной части 
Сургутского нефтегазоносного района. Установлено, что средняя площадь 
залежей в классических ачимовских резервуарах и объединенных  резерву-
арах Ач + Ю0 составляет около 60 тыс. м2, средневзвешенная эффективная 
нефтенасыщенная толщина — около 7 м, пористость около 15 %, коэффи-
циент нефтенасыщенности — около 0,56, дебиты нефти — около 11 м3/сут. 
Параметры залежей в пласте Ю0 значительно ниже: площадь — около 
7 км2, средневзвешенная эффективная нефтенасыщенная толщина — около 
3 м, пористость — около 11,5 %, коэффициент нефтенасыщенности — 
около 0,46, дебиты нефти — около 3,5  м3/сут. 

 
Выводы 
Предложена классификация залежей нефти в фондоформных частях 

клиноформ. Всего выделено пять типов залежей: залежи в пластах Ач; за-
лежи в пластах Ач, ограниченные АРБ; залежи в пластах Ач и Ю0; залежи 
в пласте Ю0, ограниченные АРБ; залежи в пласте Ю0. 

Проведенный анализ свойств коллекторов пластов ачимовской тол-
щи Ач и тел ее внедрения в баженовскую свиту Ю0 показал, что они суще-
ственно отличаются по своим свойствам. Коллекторы Ю0 характеризуются 
значительно более низким качеством, в основном за счет повышенной це-
ментизации. 

При планировании геолого-технологических мероприятий по извле-
чению нефти из резервуаров Ач и Ю0, особенно в случае объединенных 
резервуаров, необходимо учитывать их вышеописанные особенности. 
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