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Аннотация. По Береговому месторождению (Западная Сибирь, Ямало-Ненецкий ав-

тономный округ) создана новая геологическая модель пластов группы АТ6-8 ереямской сви-
ты нижнего мела (готерив-апт) по результатам переобработки и переинтерпретации 2D- и 
3D-сейсморазведочных работ в 2020 году, бурения новых скважин (новые скважины, про-
буренные после подсчета запасов 2016 года, составляют порядка 10 % от общего фонда 
скважин, вскрывших пласты АТ6-8), получения обновленной структурной основы, дополни-
тельных керновых исследований, пересмотра результатов испытаний скважин. Корреляция 
разрезов скважин в интервале АТ6-8 выполнена с учетом формирования пластов в условиях 
аллювиальной и приливно-отливной дельтовой равнины. Разнонаправленные источники 
сноса образовали зоны гидродинамического разобщения в интервале коллектора, которые 
контролировали нефтегазоносность пластов. С учетом результатов геохимических исследо-
ваний предложена этапность формирования скоплений углеводородов, обусловившая диф-
ференцированный фазовый состав (легкая нефть и газоконденсат) открытых залежей по 
площади и разрезу. 
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Abstract. For the Beregovoye field (West Siberia, Yamalo-Nenets Autonomous Okrug), a 
new subsurface geologic model for  AT6-8 group of reservoirs in the Lower Cretaceous (Hauteriv-
ian-Aptian) interval within Ereyamskaya formation was built following the reprocessing and rein-
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terpretation of 2D and 3D seismic data in 2020, drilling of new wells (new wells, which were 
drilled after 2016, account for about 10 % of the total well stock that penetrated the AT6-8 reser-
voirs), updating the structural framework, additional core studies, and revising the well test results. 
Well log correlation in the AT6-8 interval was based on the reservoirs formation in alluvial and tidal 
delta plain environments. Multidirectional source areas formed disconnected zones in the net res-
ervoir interval, which controlled the oil and gas content of these reservoirs. Taking into account 
the results of the geochemical survey, a stage-by-stage approach to hydrocarbon accumulations 
(light oil and gas condensate) formation was proposed, which led to vertically and laterally varied 
phase compositions of the discoveries.  

Keywords: West Siberia, Beregovoye field, sedimentary environments, disconnected 
zones, formation of hydrocarbon accumulations 
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Введение 
Береговое нефтегазоконденсатное месторождение расположено в 

Ямало-Ненецком автономном округе Западной Сибири (рис. 1). Продуктив-
ность отложений доказана в 39 пластах юрско-мелового интервала разреза. 
Одним из основных объектов по объему извлекаемых запасов в нижнемело-
вом интервале разреза является группа пластов АТ6-8 готерив-аптского воз-
раста. Текущие рабочие модели этих пластов выполнены в рамках подсчета 
запасов 2016 г. Бурение скважин, пробуренных после 2016 года, показало, 
что интервал пластов характеризуется более сложным геологическим строе-
нием, чем предполагалось (наличие дополнительных зон глинизации, уточ-
нение геометрии и уровней газожидкостных контактов, распространение 
коллекторов в интервале пласта). В 2020 году выполнены актуализация гео-
логических моделей рассматриваемого интервала разреза и обобщение име-
ющейся информации по результатам переобработки и переинтерпретации 
2D- и 3D-сейсморазведочных работ, бурения новых скважин, дополнитель-
ных керновых исследований, пересмотра результатов испытаний скважин. 

Создание комплексной модели геологического объекта предусматри-
вает совместный анализ факторов, способствующих формированию всех 
элементов нефтегазовой системы и протекающих в ней процессов для ак-
кумуляции углеводородов (УВ) в этом объекте. 

Образование отложений рассматриваемых пластов АТ6-8 Берегового 
месторождения происходило в субконтинентальных обстановках осадко-
накопления, что определило дифференцированное распределение на пло-
щади песчаного материала с различными фильтрационно-емкостными 
свойствами (ФЕС). Разнонаправленные источники сноса образовали зоны 
гидродинамического разобщения в интервале коллектора, которые контро-
лировали нефтегазоносность пластов. По данным открытых залежей, пре-
обладающим флюидом в объекте является газоконденсат, в интервале пла-
ста АТ6

2 доказано наличие залежи легкой нефти и газоконденсатных скоп-
лений. Согласно концепции поэтапного формирования и переформирова-
ния залежей УВ [1], нефтегазоконденсатные скопления УВ Берегового ме-
сторождения формировались в две стадии: нефтегазовая (формирование 
залежей) и газоконденсатная (переформирование залежей).  
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Рис. 1. Обзорная карта района работ 
 
Движение УВ возможно посредством перепада давления между оча-

гом генерации — зонами аккумуляции УВ и гравитационного фактора за 
счет струйного переноса флюидов вдоль приподнятых зон валообразных 
поднятий. Эффективность миграции и распределение флюидов по фазово-
му составу в интервале пласта будут также определяться ФЕС коллектора. 
С учетом новой геолого-геофизической информации, данных по условиям 
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осадконакопления и формирования аккумуляций УВ в работе предложена 
новая геологическая модель и освещены факторы, способствующие диф-
ференцированному распределению фазового состава открытых залежей 
для группы пластов АТ6-8 нижнего мела Берегового месторождения. 
 

Концептуальная модель формирования пластов АТ6-8 ереямской 
свиты нижнего мела 

Обстановки осадконакопления 
Формирование отложений пластов АТ6-8 происходило в континен-

тальных (пойменных, русловых, озерных и болотных) и большей частью в 
переходных обстановках (надводная дельтовая равнина: распределитель-
ные каналы дельты, заливы, приливно-отливные отмели) [2] (рис. 2). 

 
 

 
 
Рис. 2. Концептуальная модель образования пластов АТ6-8 нижнего мела 

 
Различные условия осадконакопления на небольшой площади созда-

ли сложную систему распределения песчаного материала. Это обусловило 
выполаживание рельефа и формирование дельтовых конусов выноса с по-
логими углами наклона. На территории формировались песчаные пласты, 
разделенные трансгрессивными глинистыми пачками, сформированными в 
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периоды затопления аллювиальной равнины. Основными источниками 
осадочного материала служили приподнятые участки Сибирской платфор-
мы с юго-востока и северо-востока [3]. Разрезы внутри дельтового ком-
плекса имеют циклическое строение [4]. Это связано с продвижением 
дельты или ее лопастей в латеральном направлении. 
 

Корреляция разрезов скважин 
Корреляция разрезов скважин базируется на методике выделения ре-

перов, на принципе похожести каротажных диаграмм с учетом характера 
насыщения выделенных коллекторов. Причем, по мнению авторов, харак-
тер насыщения коллекторов играет первостепенную роль при корреляции 
готерив-нижнеаптской песчано-глинистой ереямской свиты, в которой от-
сутствуют выдержанные глинистые пачки.  

Для корреляции использовались реперы (изохронные границы):  
1) репер над пластом ПК14–R8 (альб, покурская свита) — палеопочвы; 
2) М’ — репер U4 (над кровлей пластов ПК19-20 — апт, покурская 

свита) — углисто-глинистая пачка; 
3) ОГ М — кровля пласта АТ6

2 — (нижний апт, ереямская свита) — 
углисто-глинистая пачка; 

4) репер в кровле пласта АТ8
1-1 (баррем, ереямская свита) — глини-

стая пачка. 
5) репер над пластом БТ0 (верхи валанжина, заполярная свита) — 

глинистая пачка. 
В интервалах залегания ереямской и покурской свит на кривых ГИС 

реперами являются угленосные прослои, которые выдержаны в локальных 
зонах. Угли соответствуют интервалам подтопления территории, когда от-
носительный уровень моря максимален в морских обстановках, а в конти-
нентальных образуются обширные области заболачивания. Палеопочвы 
соответствуют интервалам с минимальным относительным уровнем моря и 
указывают на перерыв в осадконакоплении, что делает их присутствие 
важным стратиграфическим маркером для континентальных отложений, 
как на локальном, так и на региональном уровнях. Поверхность субаэраль-
ного несогласия при интерпретации геологического разреза принимается 
изохронной. Их образование связано с процессами субаэральной перера-
ботки накопившегося осадка в моменты понижения относительного уровня 
моря и осушения территории. Палеопочвы переходили в угли или углисто-
глинистые отложения, что подтверждено исследованиями керна (см. рис. 2). 
По данным ГИС, палеопочвы характеризуются повышенными показаниями 
водородосодержания, ГГКП и ПС, пониженными показаниями ГК и КС [5]. 

На востоке территории распределительные каналы резко опесчанены 
(коэффициент песчанистости до 0,8–0,9). Системы каналов формировали 
аккреционные серии песчаных тел, разделенных тонкими глинистыми пе-
ремычками мощностью до 2 м. На карте временных толщин между ОГ М 
(кровля АТ6

2) и ОГ НБТ1 отмечается, что на западе территории находилась 
наиболее прогнутая зона, компенсация которой происходила в пластах 
АТ7-8 (рис. 3 и 4). Пласт АТ6

2 характеризуется близкими толщинами по ла-
терали и накапливался на компенсированной поверхности, после осадко-
накопления пластов АТ7-8 (см. рис. 3). 
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Рис. 3. Карты стратиграфических толщин пластов АТ6
2, АТ7 и АТ8

1-1 

 

 
 

Рис. 4. Профиль корреляции с геологической интерпретацией данных ГИС 

28                        Нефть и газ     № 3, 2022 



В пластах группы АТ8 формировался проградирующий дельтовый 
комплекс. В разрезе выделяется несколько циклов выдвижения дельты на 
западном склоне Берегового ЛУ. Во фронтальной части дельты присут-
ствуют песчаные тела дельтовых рукавов мощностью порядка 20 м  
(см. рис. 4). Кроме того, в дельтовой равнине формировались отложения  
заполнения внутридельтовых заливов (аргиллиты и алевролиты) [6]. 

В условиях дельтовой равнины присутствуют все факторы, необхо-
димые для формирования скоплений УВ [7]: НГМТ (терригенно-
угленосные толщи аллювиальной равнины, глинистые толщи шельфа и 
глубокого моря), коллектора (аллювиально-русловые и дельтовые осадки, 
близость к береговой зоне бассейна, граничащей с центром генерации УВ), 
ловушки (структурные, литологически ограниченные), покрышками слу-
жат глинистые отложения, формировавшиеся в периоды затопления дель-
товой равнины. 

 
Механизмы формирования зон гидродинамического разобщения  

резервуара 
Зона сочленения разнонаправленных источников сноса может рас-

сматриваться как зона «разобщения». Под зонами разобщения понимается, 
как правило, следующее. 

1. Предполагается, что зоны разобщения представляют собой гео-
логические тела с пониженным коэффициентом песчанистости, разделяю-
щие крупные песчаные аккумулятивные формы. Тип взаимоотношения 
проницаемых прослоев — внедрения, зубчатый, клиновидный (рис. 5).  

 

 
 

Рис. 5. Примеры зон разобщения 
 
2. Границы фаций, где может происходить смена структуры поро-

вого пространства, или они сопряжены с маломощными глинистыми барь-
ерами.  

3. Безамплитудные или малоамплитудные конседиментационные 
разломы, или просто трещиноватые зоны, которые могут быть в пределах 
только одного пласта, куда затем могли проникать гидротермальные воды 
с минерализацией и создавать барьеры по плоскостям конседиментацион-
ного разлома [8]. 

4. Литологические экраны из карбонатных минералов, рассеянных 
в терригенных породах. Их образование Н. М. Страхов связывает с прояв-
лением биогенных процессов на стадии диагенеза, когда развитие микро-
организмов способствует разрушению органического вещества, содержа-
щегося в осадке [9]. В результате выделяется двуокись углерода, обогаща-
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ющая придонный осадок карбонатом, при этом может возникать локальная 
карбонатизация. 

5. Капиллярный барьер для углеводородов может возникнуть за 
счет изменения по латерали структуры порового пространства, улучшения 
или ухудшения ФЕС вследствие увеличения межфазного натяжения на 
контакте пластовой воды и углеводородов, что может произойти в том 
числе и по причине снижения со временем пластовой температуры. Капил-
лярные барьеры возникают на участках контрастной изменчивости филь-
трационных свойств пород. 

 

 
 

Рис. 6. Карты изопахит между ОГ (отражающими горизонтами) 

 
Для анализа палеотектонических движений выбраны наиболее ха-

рактерные карты толщин. Из рисунка 6 следует, что начало процессов 
формирования ловушек в интервале ереямской свиты соответствует палео-
геновому времени (эоцен), амплитуды составляют первые метры. На тер-
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ритории работ действовали источники сноса северо-восточного и юго-
восточного направлений, которые отмечаются на карте толщин между  
ОГ М’ (ПК19

1) и ОГ М (АТ6
2) и выделяются как зоны увеличенных мощно-

стей (см. рис. 6 а-г). 
Накопление отложений в условиях дельтовой равнины обусловило 

наличие многочисленных зон разобщения на площади работ, которые об-
разуют серию литологически экранированных залежей (см. рис. 6 д-ж). 

Выделение зон разобщения выполнено по прогнозной карте коэффи-
циента песчанистости, полученной в результате атрибутного анализа сей-
смических данных. 

Принимается, что при коэффициенте песчанистости > 0,5 зоны ре-
зервуара являются гидродинамически связанными [10]. Эта информация 
также учитывалась при картировании геометрии зон разобщения.  

 
Модель формирования аккумуляций открытых залежей и их диффе-

ренцированного фазового состава 
По данным геохимических исследований (АО «ТомскНИПИнефть», 

И. В. Гончаров и др., 2020 г.) интервалов юрского и мелового разрезов Бе-
регового месторождения установлено, что зрелость меловых отложений 
соответствует стадии преобразованности не выше МК1

1 (незрелое ОВ — 
раннее нефтяное окно) — значения Tmax = 414–427 ºС, образцы относятся 
к керогену III типа (рис. 7).  

 

  
а) образцы улей и углистых пород 

меловых отложений б) образцы пород юрских отложений 

 
Рис. 7. Диаграмма HI-Tmax для образцов пород юрских и меловых отложений  

Берегового ЛУ 
 
Для верхне- и среднеюрских отложений значения параметра Tmax от 

428 до 446 ºС соответствуют уровню катагенеза на стадии МК1
1– МК1

2 или 
началу нефтяного окна, для отложений характерны II, II/III и III типы керо-
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гена (см. рис. 7). По данным А. Н. Фомина [11], современная катагенетиче-
ская зональность указывает, что толщи юрского возраста в районе Берего-
вого месторождения находятся в нефтяном окне — ГЗН (МК1

2–МК3). Об-
разцы пород из нижнеюрских отложений не отбирались для геохимических 
исследований ввиду отсутствия кернового материала. Но они могут рас-
сматриваться в качестве потенциальных нефтегазоматеринских толщ, ис-
ходя из региональных исследований. 

Изотопные исследования газов из пластов АТ7-8 показывают, что они 
были генерированы органическим веществом углей средней и верхней 
юры. Отбор проб нефтей в интервале пласта АТ6

2 для изотопных исследо-
ваний не проводился. Однако по данным исследований нефтей одного из 
пластов группы ПК20 (подошвенная часть покурской свиты) Хадырьяхин-
ского ЛУ (34 км юго-восточнее Берегового ЛУ) установлено, что она обра-
зована за счет смешения нефтей морского и неморского генезиса разных 
источников. Предполагается, что нефть пласта АТ6

2 также была сгенериро-
вана органическим веществом разных генетических групп, источником ко-
торого могут рассматриваться аргиллиты, угли и аргиллито-углистые от-
ложения заполярной свиты нижнего мела, баженовской и тюменской свит 
юрского интервала разреза. Образование скоплений УВ происходило за 
счет латеральной миграции из близлежащих мегапрогибов с катагенетиче-
ской зрелостью до градаций АК (сверхзрелое ОВ пород, генерация сухого 
газа) и вертикальной миграции из юрских отложений, углей и углистых 
пород мелового возраста. По данным бассейнового моделирования  
(ООО «ТННЦ»), юрские отложения вступили в ГЗН в период раннего ме-
ла, меловые отложения заполярной свиты (валанжинский ярус) — в начале 
позднего мела. Миграционные потоки УВ в многофазном состоянии двига-
лись от депоцентров генерации к положительным структурам с постепенно 
обновляемым компонентным составом в сторону упрощения (от первичной 
нефти и углеводородных газов к сухому газу). Заполнение структур проис-
ходило в два этапа. На первом этапе генерировались газы ранней генера-
ции и УВ нефтяного ряда, происходит латеральная и вертикальная мигра-
ция УВ, дифференциация залежей с учетом гипсометрических уровней 
структурного плана и ФЕС интервала резервуара. На втором этапе форми-
руются первичные газоконденсатные смеси. Нефтяные скопления замеща-
ются газоконденсатом и газом преимущественно метанового состава на 
последнем этапе погружения бассейна [12]. В интервале пластов АТ8 полу-
чены притоки газоконденсата с плотностью ρк = 0,721–0,779 г/см3. Однако в 
стратиграфическом интервале пласта АТ7 в купольной части месторождения 
(см. рис. 6, локальное поднятие 1) над залежами пластов АТ8 скопления УВ 
отсутствуют. Пласт АТ7 (Кп 11–26 %, Кпр = 0,17–205 мД) продуктивен в 
северо-западной и южной частях Берегового ЛУ. Предположительно, более 
мористые покрышки пластов АТ8 смогли удерживать залежи в сводовой ча-
сти структуры 1, которая характеризовалась более интенсивным темпом  
роста (см. рис. 6). Однако в пласте АТ7 в результате инверсионных процес-
сов произошло снижение экранирующих свойств покрышки в районе струк-
туры 1. УВ поступили в вышележащий пласт АТ6

2 и перераспределились. 
В пласте АТ6

2 выявлено три залежи: легкой нефти (ρн = 0,819 г/см3, 
ГФ = 15 м3/м3) и две газоконденсатных в центральной (ρк = 0,749 г/см3) и 
южной (ρк = 0,728 г/см3) частях (см. рис. 6). 
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При анализе механизмов формирования нефтяных скоплений УВ в 
арктических регионах Западной Сибири М. А. Лобусев [1] отмечает, что 
интенсивность обменных процессов в залежах определяется ФЕС интерва-
ла резервуара. Чем хуже коллекторские свойства, тем труднее протекают 
процессы переформирования нефтяных залежей за счет непрерывного по-
ступления газоконденсатных растворов [13]. По данным керновых исследо-
ваний, интервал пластов АТ8 характеризуется Кп 10–25 %, Кпр до 341 мД. 
Сравнение коллекторских свойств пласта АТ6

2 в залежах с разным насы-
щением показывает, что там, где коллекторские свойства хуже, локализу-
ются газоконденсатные залежи, где лучше — УВ нефтяного ряда. В районе 
нефтяной залежи (скв. 2) Кп = 16–23 %, Кпр = 1,2–143 мД, в районе газо-
конденсатных — Кп = 17,5–18,5 %, Кпр = 4–7 мД (район скв. 1 и 3).  

 

 
 

Рис. 8. Геологический разрез по линии запад — юг 
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За счет одновременной генерации жидких и газообразных УВ разны-
ми источниками в интервал пласта поступали флюиды с различными дина-
мическими характеристиками. Распределение флюидов в интервале коллек-
тора определяется в основном гравитационным и гидравлическим фактора-
ми, капиллярным давлением [14, 15]. На первых этапах в районе скв. 1 по-
ступления нефти/нефтяных эмульсий в интервал коллектора УВ не смогли 
преодолеть капиллярные силы за счет энергии гидродинамического напора 
пластовых вод (перенос капель нефти за счет движения воды) ввиду низких 
ФЕС в интервале миграции (см. рис. 6). Направления движения нефти были 
приурочены к наиболее проницаемым зонам, что способствовало образова-
нию залежи в районе скв. 2. Так как газ обладает более высокой подвижно-
стью относительно нефти, образовалась газоконденсатная залежь в районе 
скв. 1 (рис. 6 и 8). Таким образом, нефтяная залежь в интервале пласта АТ6

2 
рассматривается как недорасформировавшееся скопление в процессе актив-
ных вертикальных процессов миграции газоконденсатной смеси (см. рис. 8).  

 
Выводы 
1. По результатам новых геолого-геофизических данных создана 

новая геологическая модель пластов группы АТ6-8 ереямской свиты нижне-
го мела (готерив-апт) Берегового месторождения. Корреляция разрезов 
группы АТ6-8 выполнена с учетом формирования пластов в субконтинен-
тальных обстановках осадконакопления. Выделено несколько циклов про-
градации дельты.  

2. Формирование зон разобщения обусловлено разными источни-
ками сноса. В результате смешения различного литологического состава 
переносимых осадков образовывались зоны с пониженным коэффициентом 
песчанистости.  

3. По данным геохимических исследований, в качестве нефтегазо-
материнских толщ на Береговом ЛУ можно рассматривать аргиллиты, угли 
и аргиллито-углистые отложения заполярной свиты нижнего мела, баже-
новской и тюменской свит юрского интервала разреза. Нижнеюрские от-
ложения могут рассматриваться в качестве потенциальных нефтегазомате-
ринских толщ, исходя из региональных исследований. 

4. Дифференциация фазового состава в интервале пластов АТ6-8 
обусловлена различной этапностью формирования скоплений УВ. На пер-
вом этапе образовывались газы ранней генерации и УВ нефтяного ряда. На 
втором этапе за счет процессов миграции нефтяные скопления замещаются 
газоконденсатом и затем газом преимущественно метанового состава. В 
результате в интервале пластов АТ8 образовались газоконденсатные зале-
жи, а в АТ6

2 недорасформировавшаяся нефтяная залежь ввиду более низ-
ких ФЕС относительно нижней части разреза. Образование газоконденсат-
ной залежи происходило за счет латеральной миграции, ввиду более ак-
тивных проникающих способностей газообразных компонент (им легче 
насытить поровое пространство, чем УВ нефтяного ряда). Отсутствие за-
лежи в интервале пласта АТ7 в районе локального поднятия 1 обусловлено 
снижением экранирующих свойств покрышки. 
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