
• нестационарное температурное поле в скважине определяется соотношени-
ем пластового, забойного и давления насыщения нефти газом, дебита жидкости и 
газа от температуры притекающего флюида из пласта;  

• изменение газового фактора в значительной мере влияет на изменение тем-
пературы в пласте, то есть на охлаждение флюида в скважине за счет теплоты фа-
зовых переходов. 

Результаты расчетов могут быть применены для прогнозирования поведения 
газожидкостной и водонефтяной смеси в скважине и в пласте с учетом различных 
термодинамических эффектов, для количественного определения расходов фаз 
путем решения прямой — обратной задачи, для разработки новых методик интер-
претации температурных данных в скважине. 

 
Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (офи_м грант 

№162915130). 
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FEATURES OF THE STRUCTURE AND OIL AND GAS POTENTIAL  
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Территория исследования занимает южную часть Приуральской и Красноле-

нинской, юго-западную часть Фроловской нефтегазоносных областей (НГО). Юж-
ная часть исследуемой территории относится к Тобольскому самостоятельному 
потенциальному нефтегазоносному району (СПНГР). 

Баженовско-абалакский комплекс объединяет песчано-глинистые отложения 
абалакской свиты и нижнеданиловской подсвиты келловей-кимериджского воз-
раста и перекрывающие их глинистые отложения баженовского горизонта берри-
ас-волжского (титонского) возраста. 

В западных районах исследуемой территории основными нефтесодержащими 
объектами являются песчаные пласты вогулкинской толщи, а в восточных и севе-
ро-восточных — баженовского горизонта. Отложения баженовского горизонта 
являются, с одной стороны, флюидоупором для нижезалегающих отложений кел-
ловей-кимериджского возраста, с другой — обладая повышенным содержанием 
органического углерода, могут служить источником углеводородов (УВ) и в то же 
время являются самостоятельным резервуаром. 

Абалакская свита, нижнеданиловская подсвита. Отложения абалакской свиты 
развиты почти на всей исследуемой территории, выклиниваются в сводовых частях 
Шаимского и Тобольского мегавалов, а также в наиболее приподнятых частях Ле-
ушинского, Половинкинского палеовыступов и более мелких локальных поднятий. 

В западном и южном направлениях на склонах Тавдинского мегавыступа, Вос-
точно-Туринской террасы, Карабашской моноклинали, Казахстанского мегавыступа 
и др. прослеживается региональная граница выклинивания отложений абалакской 
свиты. Толщины отложений абалакской свиты изменяются от 0 до 33 м и более. Мак-
симальные толщины приурочены к наиболее погруженным частям палеорельефа и 
заливообразным понижениям, минимальные — к склонам палеоподнятий. 

Отложения вогулкинской толщи, входящие в состав абалакской свиты, имеют 
сложную, извилистую конфигурацию в плане, однако ее распространение подчи-
няется определенным закономерностям. Максимальные толщины приурочены к 
склонам крупных палеоподнятий и заливообразным понижениям, в направлении 
сводовых частей палеоподнятий толщина отложений сокращается вплоть до пол-
ного выклинивания. На погружениях песчано-алевритовые породы вогулкинской 
толщи полностью замещаются глинистыми отложениями абалакской свиты. Ана-
логичная картина наблюдается в распределении песчано-алевритовых пород-
коллекторов пласта П вогулкинской толщи (рис. 1). Ширина области распростра-
нения вогулкинской толщи в пределах Шаимского мегавала — 30–60 км, Кара-
башской моноклинали — 40–90 км, Тобольского мегавала — 45–85 км. Протяжен-
ность от Шаимского мегавала по Карабашской моноклинали к Тобольскому мега-
валу составляет 475 км. По литолого-петрофизическим характеристикам в составе 
пласта П выделяются три пачки: нижняя — пласт П3 (келловей), средняя —  
пласт П2 (нижний оксфорд), верхняя — пласт П1 (верхний оксфорд-кимеридж). 

Нижняя пачка (пласт П3) представлена мелкозернистыми кварцевыми и кварц-
полевошпатовыми песчаниками и алевролитами с подчиненными прослоями гра-
велитов. Средняя пачка (пласт П2) — глинистыми полимиктовыми песчаниками, 
крупнозернистыми алевролитами, гравелитами, реже песчанистыми органогенны-
ми известняками. Верхняя пачка (пласт П1) представлена полимиктовыми, реже 
кварцевыми песчаниками и ракушняками с прослоями гравелитов. Имеются про-
слои сильно известковистых песчаников и гравелитов. На дальних погружениях 
крыльев структур песчаники и ракушняки замещаются алевролитами и аргиллитами. 

В Иусском нефтегазоносном районе (НГР) пласты горизонта П относятся к нижне-
даниловской подсвите. Судя по материалам Ереминских скважин, в разрезе выделя-
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ются главным образом средняя и верхняя пачки (или их аналоги), включающие пласты 
П1 и П2 оксфорд-кимериджского возраста. 

 

 
 

Рис. 1. Карта толщин песчано-алевролитовых отложений вогулкинской толщи 
 
Пласты неоднородные, представлены переслаиванием песчаников, алевролитов и 

глин. В скв. 2 Евринской толщина пласта П достигает 53 м, однако пласт представлен 
ракушняками, спикулами губок и т. д. Наиболее однородный и хорошо проницаемый 
пласт П3 в разрезах скважин почти не выделяется. Он расположен в зонах выклинива-
ния гипсометрически ниже пластов П1 и П2. Предположительно он может появиться 
на восточном склоне Карабашской моноклинали. Учитывая наличие гранитных ин-
трузий в составе доюрских образований, пласты-коллекторы горизонта П могут обла-
дать высокими фильтрационно-емкостными свойствами (ФЕС). 

Баженовская свита и ее аналоги. Отложения баженовской свиты и ее аналогов 
развиты почти на всей исследуемой территории, выклиниваются лишь в сводовых 
частях отдельных локальных поднятий. Региональная граница выклинивания ба-
женовского горизонта прослеживается на склонах Тавдинского мегавыступа, Ту-
ринской террасы, Карабашской моноклинали, Казахстанского мегавыступа и др. 
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Толщины отложений баженовского горизонта изменяются от 0 до 55 м и более, в 
среднем — 30–45 м, в аномальных разрезах достигают 152 м.  

Особенности геологического строения и районирования баженовской свиты и 
ее аналогов были достаточно полно изложены в опубликованных и фондовых ра-
ботах [1–12]. Баженовская свита является наиболее сложным объектом для изуче-
ния в связи с тем, что ее кровля является скользящей. Другая причина в том, что 
исследуемый район находится в непосредственной близости к обрамлению Запад-
но-Сибирской равнины, что определяет сокращенные толщины и резко различные 
условия формирования осадочных образований мезокайнозойского чехла. Следст-
вием этого являются сложные переходы одних типов разрезов в другие, выпадение 
из разреза большей части юрских отложений, а в ряде случаев и нижнемеловых 
отложений, особенно в Приуральской части. На породах фундамента и коры вы-
ветривания залегают разновозрастные отложения тюменской свиты, вогулкинской 
толщи, а в наиболее приподнятых участках — песчаные и глинистые отложения 
харосоимской и улансынской свит. В крайних западных районах на породах фун-
дамента залегают отложения карбанской свиты барремского возраста (скв. 1 Куз-
нецовская, скв. 2 Ахимкинская) и даже нижнеалымской подсвиты аптского возрас-
та (скв. 2 и скв. 5 Назаровские).  

На изучаемой территории, с учетом ранее проведенных исследований, в соста-
ве верхнеюрско-неокомских отложений были выделены, уточнены и описаны  
пять типов разрезов: Даниловский — с развитием даниловской свиты, Красноле-
нинский, Карабашский, Тобольский — с развитием тутлеймской свиты и Фролов-
ский — с развитием баженовской свиты. 

В Шаимском НГР, в области развития мулымьинской свиты, выделен мулымь-
инский тип разреза [5, 7–9, 13]. Наиболее битуминозными являются отложения 
баженовской свиты, которая распространяется в восточной и северо-восточной 
частях территории (Фроловская мегавпадина). В западном направлении они по-
степенно переходят в отложения нижнетутлеймской подсвиты, затем — нижнему-
лымьинской и верхнеданиловской подсвит. Данная смена разрезов характеризует-
ся постепенным снижением радиоактивности пород и изменением их литологиче-
ского состава. Почти небитуминозными являются отложения даниловской свиты, 
распространенные в западных районах Западно-Сибирской равнины (ЗСР). Выше-
описанное строение баженовского горизонта отображено на рисунке 2. 

Главными факторами, определяющими смену типов разреза, являются текто-
нический и палеогеографический. Тектонический фактор проявился в активной 
дифференцированной геодинамике, которая была характерна для близких к об-
рамлению западных районов ЗСР в юрско-раннемеловое время [14]. Активная гео-
динамика, в свою очередь, определила резкую смену условий осадконакопления от 
прибрежно-морских (на западе) до относительно глубоководных и глубоководных 
(в восточном направлении), с достаточно изменчивым характером литолого-
фациальных обстановок [1]. 

Наиболее характерной особенностью строения баженовского горизонта во 
Фроловской мегавпадине является наличие большой мощности битуминозных 
отложений над баженовской свитой (скв. 34 Верхнетюмская — 61 м), в среднем — 
40–50 м. При этом битуминозные и небитуминозные разности пород чередуются. 
На схемах корреляции четко видно постепенное увеличение толщин битуминоз-
ных отложений в восточном направлении, в то время как толщины баженовской 
свиты изменяются в небольшом диапазоне — от 11 до 33,5 м. 

Битуминозные отложения верхнетутлеймской подсвиты Красноленинского 
района являются центральной зоной сочленения восточных и западных клино-
форм, которые прослеживаются от оси бассейна в восточном и западном направ-
лениях. В результате скольжения кровли битуминозных отложений, залегающих 
выше баженовской свиты, возраст их варьируется от берриаса до готерива на запа-
де и от берриаса до валанжина — на востоке (см. рис. 2). 
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Перспективы баженовско-абалакского нефтегазоносного комплекса (НГК). 
Вогулкинская толща. Отложения вогулкинской толщи (пласт П) являются важным 
объектом поисково-разведочных работ. К настоящему времени в пределах  
ХМАО — Югры в отложениях вогулкинской толщи выявлено большое количество 
залежей, связанных с пластом П. Главные из них приурочены к Шаимскому НГР. 
Несмотря на высокую изученность в Шаимском НГР, продолжают открываться 
все новые залежи (Южно-Трехозерная, 2014 г.). Сравнительно недавно выявлены 
залежи пласта П в Иусском НГР. Широко исследуются и вводятся в разработку 
залежи нефти в пласте П в Красноленинском НГР (Каменная и др.), на Кальчин-
ском месторождении и т. д. Залежи нефти структурно-литологического и струк-
турно-стратиграфического типов осложнены тектоническими экранами. Фильтра-
ционно-емкостные свойства пластов-коллекторов высокие и средние. 

Для оценки перспектив нефтегазоносности отложений вогулкинской толщи и ба-
женовской свиты использовались все имеющиеся геолого-геофизические, геохимиче-
ские и сейсмические материалы. При выделении перспективных зон и ловушек учи-
тывались следующие факторы: структурный, литолого-фациальный, палеогеографи-
ческий, тектонический. При этом использовались данные площадных и региональных 
работ МОВ ОГТ, которые увязывались с данными бурения. Кроме того, использова-
лись результаты испытаний скважин, признаки нефтенасыщенности в керне, результа-
ты интерпретации ГИС, химические анализы пластовых вод, характер изменения пла-
стовых температур в отложениях верхней юры и т. д. 

В результате была построена карта перспектив нефтегазоносности баженовско-
абалакского НГК в масштабе 1:500 000. В качестве структурной основы была при-
нята структурная карта по подошве баженовской свиты. На карте отображены гра-
ницы распространения подошвы баженовской свиты и ее аналогов; границы вы-
клинивания вогулкинской толщи; залежи и ловушки баженовско-абалакского ком-
плекса, которые числятся на балансе; изотермы (по А. А. Нежданову, 1994 г.) [15]; 
перспективные на поиски залежей УВ зоны и ловушки. 

На основании проведенных комплексных геолого-геофизических исследований 
на изучаемой территории выделены две зоны — Оурьинская (пласт П), Восточно-
Толумская (пласт П) и четыре ловушки структурно-литологического типа, ослож-
ненные стратиграфическим экраном — Оурьинская I, Оурьинская II (пласт П), 
Оурьинская III (пласт П) и Южно-Верхнекандинская ССЛ (пласт П) (рис. 3). 

Оурьинская зона выделена в пределах Карабашской моноклинали. Восточная 
граница зоны условно ограничена изогипсой — 1 650 м, а на западе проведена на 
расстоянии 5–7 км от границы выклинивания с учетом допустимой погрешности в 
ее картировании. Как показала практика геолого-разведочных работ и промыш-
ленного освоения, в Шаимском НГР залежи нефти пласта П приурочены к зонам 
выклинивания вогулкинской толщи и заливообразным понижениям в рельефе дна 
бассейна седиментации, при этом залежи нефти выявлены как на западном, так и на 
восточном склонах. Судя по характеру развития песчано-алевритовых пород вогул-
кинской толщи (см. рис. 1), в выделенной перспективной зоне могут быть выявлены 
ловушки структурно-стратиграфического, структурно-литологического типов.  

Учитывая состав пород фундамента (гранитные массивы), в этой зоне могут 
быть породы-коллекторы с высокими ФЕС. В плане гипсометрии и температурно-
го режима эти отложения находятся в благоприятной зоне. В таких же условиях 
было выявлено Иусское месторождение нефти и газа. Оурьинская зона почти не 
изучена бурением и сейсмическими исследованиями. Перед постановкой разве-
дочного бурения рекомендуется проведение детальных сейсмических работ, по-
скольку граница выклинивания откартирована главным образом по региональным 
исследованиям. Детальные сейсмические работы в этой зоне проведены лишь в 
северо-западной части зоны, на Оурьинской и Восточно-Кандинской площадях. В 
результате были выделены четыре новые ловушки. 
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Рис. 3. Карта перспектив нефтегазоносности баженовско-абалакского НГК 
 
Восточно-Толумская зона выделена в пределах Западно-Кашатской ложбины и 

северного склона Половинкинского выступа. В северной части этой зоны обнару-
жено Восточно-Толумское месторождение нефти в пласте П, и, кроме того, по де-
тальным сейсмическим работам закартированы четыре ловушки. Ниже приводится 
обоснование выделенной перспективной зоны по сейсмическим материалам. По-
скольку песчано-алевритовые отложения вогулкинской толщи развиты на склонах 
крупных валов и высокоамплитудных поднятий, за основу методики прогнозиро-
вания принята карта временных мощностей между отражающими горизонтами Б1 
и А, отождествляемыми с подошвой нижней подсвиты тутлеймской свиты и кров-
лей доюрского образования. Предполагается, что зоны аккумуляции песчаного 
материала наиболее вероятны в пределах заливообразных понижений, окаймляю-
щих цепочку палеоподнятий фундамента, крестообразно выступающих на карте 
изохор между отражающими горизонтами А–Б1.  
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Линия выклинивания пласта проведена по изохоре А–Б1 = 35 мс. Значение вре-
менной мощности определено условно, по сейсмостратиграфической привязке данных 
ГИС скв. 1 Восточно-Толумская от отражающего горизонта Б1 до кровли песчаного 
пласта П. Существующий объем информации не позволил определить линию глини-
зации пласта. Корректность данной методики прогнозирования подтверждается сква-
жинами, пробуренными на исследуемом участке и за его окрестностями (рис. 4). 

Следует отметить, что ранее выделенные по структурному признаку ловушки и 
скважины, пробуренные на Малотетеревской площади, в данном случае оказыва-
ются за пределами перспективной зоны. Для дальнейшего уточнения геологиче-
ской модели описываемого участка территории необходима переобработка пер-
вичного сейсмического материала всех съемок в едином ключе с использованием 
современных обрабатывающих систем. 

За основу методики прогнозирования ловушек, перспективных на поиски зале-
жей УВ, также принята карта временных мощностей между отражающими гори-
зонтами Б1 и А, отождествляемыми с подошвой нижней подсвиты тутлеймской 
свиты и кровлей доюрского образования. 

При анализе и оценке перспектив нефтегазоносности учитывались термобари-
ческие условия, как современные, так и древние. По мнению А. А. Нежданова [15], 
существование залежей УВ возможно только в условиях режима, при котором со-
временные пластовые температуры превосходят 50–55 0С. Данные исследования 
наряду с результатами испытания скважин и интерпретацией материалов ГИС за-
ставили с осторожностью отнестись к оценке перспектив нефтегазоносности юга 
Тюменской области и воздержаться от выделения перспективных зон и ловушек 
на юге Тюменской области, в пределах Тобольского выступа и южной части Тю-
менской мегаложбины (район Тобольских, Покровских, Борковских, Владимиров-
ской и др. площадей), несмотря на то что при геохимическом исследовании пла-
стовых вод в них отмечено достаточно высокое содержание газа. 

Таким образом, проведенные исследования показывают, что перспективными 
на поиски залежей УВ являются западные районы исследуемой территории, где 
рекомендуется проведение детальных и региональных сейсмических работ, а в 
выделенных по детальным сейсмическим работам ловушках возможно бурение 
поисковых скважин (см. рис. 3). 

Перспективы нефтегазоносности баженовского горизонта связываются как с 
отложениями непосредственно баженовской свиты, так и с аномальными ее разре-
зами. Кроме того, перспективными, по нашему мнению, являются битуминозные 
отложения, залегающие выше баженовской свиты. В зонах развития аномальных 
разрезов баженовской свиты выделено пять зон, перспективных на поиски залежей 
УВ: Заозерная I, Заозерная II, Ендырская, Восточно-Вайская, Южно-Вайская.  

Также выделена перспективная на поиски залежей УВ Западно-Фроловская зо-
на (см. рис. 3), связанная с битуминозными отложениями, залегающими выше ба-
женовской свиты.  
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«Cланцевая революция» в США вызвала очередную волну изучения баженов-
ской свиты (БС) Западной Сибири. За последние несколько лет выполнен большой 
объем исследований, и получены новые данные по литологии, геохимии, нефте-

34                        Нефть и газ     № 5, 2017 


