
вить соответствие между ними и показаниями геофизических исследований, что 
будет способствовать более надежному выделению коллекторов. 
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Химико-технологические исследования рудных минералов, выявление в них 

полезных компонентов и поиск пути их извлечения из руд являются приоритет-
ными направлениями во всех цивилизованных странах мира. 

В этом смысле перспективным объектом в Киргизской Республике является 
комплексное минеральное сырье: углеродисто-кремнистые сланцы (УКС) и лиди-
ты Беркутской группы Сарыджазского рудного района, в которых имеются пред-
посылки содержания редких (V, Mo, Bi и др.), благородных (Ag, Au, Pt, Pd) и дру-
гих металлов с признаками проявления графита и наличия алмазных (фуллерито-
вых) микрочастиц [1–6]. 

При разработке данного объекта кроме металлических компонентов имеются 
данные о получении ряда дефицитных неметаллических промышленных продук-
тов: элементный кремний, карбид кремния, графит, абразивы, огнеупорные футе-
ровочные материалы гражданско-промышленного строительства, ювелирные, по-
делочные и декоративные камни для строительства и архитектуры, высокоустой-
чивых красочных пигментов, минеральные марганцово-кремнистые микроудобре-
ния и т. д. 
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Также предполагается использование лидитов Кыргызстана при разработке но-
вых типов огнеупорного и химически стойкого материала с прогнозируемыми 
значениями коэффициента теплового расширения [5], запасы которых в республи-
ке исчисляются миллионами тонн. 

Однако платинометальность УКС и лидитов (фтанитов) остается слабоизучен-
ной, и данные об их происхождении и генезис их рудных элементов являются 
спорными. 

Вместе с тем в науке выявляются новые данные об условиях их формирования, 
распространения, возможностях применения и перспективах обнаружения в них 
промышленной концентрации платины, палладия и других металлов платиновой 
группы (МПГ). 

В связи с чем в работе рассматриваются физико-химические характеристики 
лидитов, выявление в них полезных компонентов и поиск возможных путей их 
извлечения. 

Но из-за отсутствия эффективной технологии не обеспечивается возможность 
полного отделения ценных компонентов рудных пород от пустой породы.  

Поэтому проведение исследований по поиску полезных компонентов лидита и 
разработка способа их извлечения из его состава являются актуальными. 

Для исследования были привезены образцы лидита из Беркутского 
месторождения, находящегося на южном склоне хребта Тескей Алатоо в 
междуречье Оттук и Кенсуу — правых притоков реки Сарыджаз. Образцы 
детально исследовались, изучались их характеристики, определялись тип 
минеральных руд и текстурно-морфологическая структура. 

В зависимости от цели исследованя отбирали текстурные фрагменты для изготов-
ления полированных штуфов (полировали на тонком сукне). Размеры образцов со-
ставляли: полированный аншлиф — 2÷2,5 см, а также грубо и мелкоизмельченные. 
Вещественный состав, особенности распределения элементов в структуре рудных 
зерен и формы их нахождения изучались с применением растрового электронного 
микроскопа (РЭМ). 

Был изучен один тип рудного минерала с различной текстурой. Материалом 
для аналитических исследований являлись самые мелкодисперсные, крупноразмо-

лотые куски лидита (рис. 1). 
Подготовка образцов и вы-

бор режима работы РЭМ про-
ведены по известной методике 
[7]. С помощью анализа РЭМ-
изображений установлены ха-
рактерные структурно-
текстурные особенности изу-
чаемого минерала. В иссле-
дуемом образце наблю-даются 
высокая плотность и массив-
ность, отсутствие полостей и 
пустот. Поэтому данный фраг-
мент позволяет сказать, что 
минерал «состоит из одного 
минерала», то есть обладает 

однородной массивной, равномерной и скрытокристаллической (отдельные зерна 
неразличимы) структурой.  

Кроме того на рисунке 2 замечены магнетитовые включения, об этом 
свидетельствует электризуемость образцов. 

Фотографии минерала, приведенные рисунке 3, позволяют предположить, что 
для него характерна обломочная структура. 

 
 

Рис. 1. Размолотые куски лидита 
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а) 

 
б) 

в) 

Рис 2. Морфолого-структурные 
особенности мелкой фракции изучаемого 

природного минерала. 
Фрагмент рудного минерала ЛТ-2-СМ 

(самая мелкая фракция) РЭМ: 
а) увеличение х410 (ширина 582 мкм) 

б) увеличение х1 010 (ширина 248 мкм) 
в) увеличение х4 000 (ширина 61,5 мкм) 

 

Результаты анализа электронно-морфологических снимков позволяют предпо-
ложить, что изучаемая руда относится к минералам умеренной магнитности, тек-
стура минерала массивная, структура — скрытокристаллическая. Это подтвержда-
ется литературными данными, а именно — для скрытокристаллической структуры 
характерны тонкозернистые образования минералов, зерна которых неразличимы 
глазом.  

 

 
а) 

 
б) 

 
в) 

Рис. 3. Морфолого-структурные  
особенности грубой фракции изучаемого  

природного минерала.  
Фрагмент рудного минерала ЛТ-1-Г  

(грубая фракция) РЭМ: 
а) увеличение х78 (ширина 3,07 мм) 

б) увеличение х1 010 (ширина 253 мкм) 
в) увеличение х3 600 (ширина 69,3 мкм) 

 

Две пробы (115-Л и 116-Л), привезенные из месторождения Сарыджаза, из 
разных мест, измельчили на молотке различной величины (до 2 мм), и провели 
спектральный анализ. Полученные данные представлены в таблице 1. 
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Таблица 1  
 

Спектральный анализ исходных проб из месторождения Сарыджаза 
 

 
 
Как видно из таблицы 1, содержание оксида железа (Fe2O3) в пробах составляет 

4 % (115-Л) и 3 % (116-Л) соответственно. 
Такое количественное содержание оксида железа подтверждается также при 

разделении Fe2O3 механическим путем при помощи магнита. 
Далее предстояла задача установить влияние размера диспергированных 

частиц на проявление металла в составе руд. Для этого грубо размолотые образцы 
проб, без разделения оксида железа (Fe2O3), подвергли дальнейшему 
раздроблению на нестандартной дробильной установке с 3-фазным 
электродвигателем 2 кВт 3 000 об/мин, при давлении 30–60 атм/см2. 

Эта дробильная установка состоит из цилиндрической керамической чашки и 
керамической головки (крышки), закрывающей цилиндр, чтобы при дроблении не 
происходил выброс пыли в окружающую среду. Загрузка составляет от  
10–30 г, время дробления от 30–60 мин. При этом пыль раздробленного минерала 
становится текучей в воде, не оседает, в результате броунского движения 
распространяется по всему объему жидкости. Это означает, что размер частиц 
меньше микрона (см. рис. 2). Результаты спектрального анализа полученной таким 
образом наименьшей частицы лидитовой пробы представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2  

 
Спектральный анализ диспергированных проб лидита из месторождения Сарыджаза 
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При сравнении спектральных анализов исходных (115-Л и 116-Л) (см. табл. 1) 
и молотых проб на грубодисперсные (ЛТ-ГФ) и на самые мелкие фракции  
(ЛТ-СМФ) (см. табл. 2) наблюдается проявление некоторых металлов при 
наименьшем раздроблении, которые не были обнаружены в исходном образце: 
Mn, Co, W, Hb, Ag, Sn, Yb, Y. В образце грубого помола у некоторых металлов 
увеличивается количественное содержание Ni, Ti, Cr, Cu, Pb, Zn по сравнению с 
исходным образцом. 

Выводы  
• Результаты анализа электронно-морфологических снимков позволяют 

предположить, что изучаемая руда относится  к минералам умеренной 
магнитности, текстура минерала массивная, структура скрытокристаллическая. 

• По результатам спектрального анализа показано влияние размера 
диспергированных частиц на проявление некоторых металлов (Mn, Co, W, Hb, Ag, 
Sn, Yb, Y) в самом наименьшем размере помола образцов по сравнению с 
образцами исходной пробы. 

• Наблюдается увеличение количественного содержания металлов в самом 
мелкораздробленном образце проб, по сравнению с образцами грубого помола, 
особенно количество серебра увеличивалось в 10-кратном размере.  

Таким образом, полученные данные позволяют сделать заключение о 
перспективности применения метода диспергирования в обогащении ценных 
компонентов в составе рудных минералов. 
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