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ПРИМЕНЕНИЕ СИКВЕНСКНОЙ СТРАТИГРАФИИ В РАЗРЕЗЕ 
ФОРМАЦИИ АБУ ДЖАБРА (СЕВЕРНЫЙ СУДАН) 

APPLICATION OF SEQUENCE STRATIGRAPHY IN SECTION OF THE ABU 
GABRA FORMATION (NORTH SUDAN) 
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Объектом исследования послужили продуктивные отложения формации Абу 
Джабра бассейна Муджлад, имеющие сложное геологическое строение, обуслов-
ленное преимущественно континентальными условиями осадконакопления [1]. 
Муджлад — самый большой по площади бассейн, расположенный в Судане — его 
площадь составляет около 160 000 км2  (размер 800 х 200 км), протягиваясь с севе-
ро-запада на юго-восток. По исследованиям [2] толщина осадочного чехла в наи-
более глубокой части бассейна достигает отметки 13,5 км. 

Геологическая позиция формации Абу Джабра. Суданские рифты являются ча-
стью огромной Центрально-Африканской рифтовой зоны, протягивающейся от 
Гвинейского залива на западе до Красного моря на востоке. В Судане к этой зоне 
относятся крупные прогибы Муджлад, Мелут и Голубой Нил и несколько более 
мелких грабенов (рис. 1). 
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Рис. 1. Тектоническая модель Центрально- и Восточно-Африканских бассейнов [3] 
 
Суданские рифты сформировались в пределах северо-восточного сектора ги-

гантской Пан-Африканской плиты, сложенной главным образом архейскими и 
протерозойскими кристаллическими породами. Финальная часть кратонизации 
региона охватывает интервал 680–530 млн лет, в течение которого ранее метамор-
физованные породы были прорваны редкими гранитоидными интрузиями и нару-
шены зонами разломов, вдоль которых нередко наблюдаются сдвиги сложной 
формы. В позднем мезозое-кайнозое в результате раздвигания древних глыб зем-
ной коры по этим разломам сформировалась система рифтов, которые и определи-
ли современное глубинное строение региона. 

По существующим представлениям все осадочные бассейны Судана сформи-
ровались как рифтовые впадины сквозного развития, начиная с юрского периода 
до плиоцена [4]. На территории РФ существуют геологические аналогии рифтовых 
впадин Судана на территории Забайкалья, которые содержат проявления битумов 
[5]. Однако на данный момент перспективы разработки битумов рифтовых впадин 
Забайкалья остаются неясными. Несмотря на очевидные экономические перспек-
тивы развития топливно-энергетического комплекса региона, до сих пор отсутст-
вуют четкая стратегия, направленная на улучшение качества запасов, и план гео-
лого-разведочных работ на наиболее перспективных площадях.  

Выше формации Шараф без стратиграфического несогласия залегает апт-
раннеальбская формация Абу Джабра, сложенная преимущественно глинами и 
аргиллитами, обогащенными органическим веществом. Формирование формации 
Абу Джабра происходило в озерных условиях, в период быстрого погружения дна 
бассейна. По составу керогена и по степени его преобразования глинистые породы 
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формации относятся к разряду нефтематеринских. На нескольких площадях в се-
веро-западной части бассейна Муджлад в песчаниках формации содержатся зале-
жи нефти. Вверх по разрезу отложения формации Абу Джабра сменяются более 
грубозернистыми породами формации Бентию, образование которой происходило 
в течение верхнего альба-сеномана. T. J. Schull [6] выделяет на контакте этих фор-
маций стратиграфическое несогласие, приуроченное к границе между нижним и 
верхним альбом. 

Фациальная модель формации Абу Джабра. На основе описания и анализа кер-
нового материала для пород-коллекторов формации Абу Джабра по фациальным 
признакам были выделены основные типы обстановок осадконакопления. Соглас-
но полученным результатам в объеме формации Абу Джабра выделяются следую-
щие фациальные ассоциации (ФА): забаровой лагуны; внутридельтовых заливов; 
краевой части дельтовых каналов/краевой части пояса меандрирования; центральной 
части дельтовых каналов /центральной части пояса меандрирования (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Модель осадконакопления горизонта Абу Джабра 
 
ФА забаровой лагуны образована глинистыми неколлекторами, включающими 

фации маршей, озер, лагун, и коллекторскими фациями дельтовых каналов, прив-
носящих материал для образования баров, штормовых заплесков с баров, или же 
маломощных краевых частей проградирующих вдольбереговых баров. На общем 
пониженном фоне αПС (0,2–0,4 д. е.) и ГК характеризуются маломощными зубча-
тыми или колоколообразными пиками αПС со значениями в пределах 0,4–0,6 д. е. 

ФА внутридельтовых заливов основывается на преобладании глинистых отло-
жений, слагающих внутридельтовые заливы, над песчаными. Песчано-
алевритовые отложения образуют конусы выноса промоин и намывные валы. Ред-
ко могут встречаться и более песчаные фации комплексов, но они имеют подчи-
ненное значение и представляют собой отдельные линзы. На каротажных диа-
граммах ФА характеризуются изрезанным профилем ПС и ГК и низкими значе-
ниями αПС. 

ФА краевой части дельтовых каналов/краевой части пояса меандрирования 
включает в себя отложения внутридельтовых заливов, пойм, конусов прорыва, 
болот, озер и отложения дельтовых каналов или аккреционного комплекса меанд-
рирования. Принципиальное отличие от ФА центральной части дельтового кана-
ла/центральной части пояса меандрирования — преобладание глинистых отложе-
ний заливов и пойм над песчаными отложениями. Песчаные фации дельтовых ка-
налов и аккреционных комплексов являются коллекторами хорошего и среднего 
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качества, но могут представлять собой отдельные линзы на фоне глинистого мате-
риала или содержать локальные глинистые перемычки, разделяющие песчаные 
пропластки между собой. Форма кривых ПС и ГК имеет изрезанный характер за 
счет разделения различных аномалий, соответствующих песчаным телам, пере-
мычками неколлектора. 

ФА центральной части дельтовых каналов/центральной части пояса меандри-
рования также образована преимущественно отложениями дельтовых кана-
лов/аккреционных комплексов и временно заливаемых участков пойм или внутри-
дельтовых заливов, но отличается от ФА краевой части дельтовых кана-
лов/краевой части пояса меандрирования существенно более песчаным разрезом 
(коэффициент песчанистости равен 0,70–0,95 д. е.). Коллекторские свойства сред-
него и хорошего качества зависят от вертикально состыкованных отложений пес-
чаного заполнения дельтовых каналов или аккреционных комплексов. Песчаные 
отложения дельтовых каналов/аккреционных комплексов настолько перемыты и 
сливаются в единые песчаные тела, что глинистые пропластки внутри них практи-
чески отсутствуют. Фации внутридельтовых заливов/пойм, конусов прорыва (ко-
нусов выноса промоин), болот и прирусловых валов могут встречаться, но уже в 
подчиненном значении. Форма кривых ПС и ГК имеет, как правило, прямоуголь-
ную форму, редко встречается колокольная форма кривых с характерным умень-
шением зернистости вверх по разрезу. 

Сиквенс-стратиграфическая модель осадконакопления формации Абу Джабра. 
Сиквенс-стратиграфический анализ отложений формации Абу Джабра проводился 
на основе выделения и прослеживания по керну скважин и данным ГИС ключевых 
стратиграфических поверхностей — региональных поверхностей субаэрального 
размыва, соответствующих границам сиквенсов, и поверхностей затопления [7]. 
Образования этих поверхностей отражают колебания относительного уровня моря, 
а сами поверхности маркируют коренную перестройку всей палеогеографической 
ситуации при их пересечении [8]. Первоначально основные стратиграфические 
поверхности фиксировались по керну, а затем путем интерполяции трассировались 
по латерали с использованием данных ГИС. 

В пределах формации Абу Джабра частично или полностью выделяются отло-
жения шести сиквенсов. Особенностью всей системы осадконакопления данной 
формации является близость фундамента, поэтому все выделенные сиквенсы вы-
клиниваются в западном направлении (рис. 3). 

 

 
 
 

Рис. 3. Схема выделения сиквенсов в формации Абу Джабра 
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Накопление песчаников формации Абу Джабра — это результат многочислен-
ных регрессий на фоне общей трансгрессии моря. Анализ керна показывает, что 
основной объем песчано-глинистых отложений формировался в периоды тектони-
ческой активности региона, когда скорость заполнения рифтовых впадин была 
максимальной. Состав фаций значительно изменялся с востока на запад: если в 
восточной части преобладают фации озер и внутридельтовых заливов, то в вос-
точной части чаще встречаются отложения речных русел. Неоднородное распре-
деление толщин отражает контрастный палеорельеф на момент формирования 
каждого из выделенных сиквенсов. 

В некоторых районах на границах сиквенсов 2 и 3 отмечается резкая смена 
свойств, свойственная несогласным или эрозионным процессам, которые могли 
носить локальный харктер. Клиновидная форма выделенных сиквенсов свидетель-
ствует о максимальной проградации продуктивных отложений в восточном на-
правлении. Формирование всего комплекса отложений формации Абу Джабра за-
вершилось масштабной трансгрессией и образованием трансгрессивного тракта. 
Кровлей сиквенса 6 является поверхность максимального затопления первого по-
рядка, связанная с региональной меловой трансгрессией.  

Таким образом, применение методов сиквенс-стратиграфии дало возможность 
качественно расчленить достаточно мощные отложения формации Абу Джабра на 
синхронные интервалы, которые характеризуются определенной сменой обстано-
вок осадконакопления. Проведенный анализ карт толщин системных трактов и 
карт атрибутов помог обоснованно спрогнозировать распределение обстановок 
осадконакопления на площади, не охваченной бурением. Проведенная работа по-
казала высокую сложность изучаемой территории, где одним из главных факто-
ров, оказывающих огромное влияние на состав и сохранность пород-коллекторов, 
является тектоническая активность. Все это позволило понять пространственно-
генетические связи выделенных осадочных комплексов и построить реалистичную 
геологическую модель. 
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