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В последнее время привлечено внимание к электрофизическим методам и уст-
ройствам на их основе для контроля качества различных углеводородных топлив. 
Разработан анализатор бензинов, использующий метод преобразования измерен-
ной диэлектрической проницаемости бензиновой пробы в октановое число. Ре-
зультат определяется сравнением измеренного и контрольного, хранящегося в па-
мяти измерительного устройства, значений этого параметра. 

Наряду с продвижением новых разработок в различных областях контроля 
жидкостей [1] начинают достаточно широко применяться приборы типа 
«ФЛЮОРАТ», которые хотя и представляют собой упрощенный аналог фильтро-
вого флуориметра, могут использоваться и как фотометр или хемилюминометр. 

Наиболее простой способ исследования нефтепродуктов (бензинов) основан на 
фотометрическом сравнении исследуемых и эталонных образцов. Этим способом 
определяются нефтепродукты по цветности, но он не подходит для определения 
октанового числа. Только детальное исследование интенсивности поглощения све-
та бензинами в ближней инфракрасной области (0,8–2,6 мкм) дало возможность 
создать ряд технических устройств для определения октанового числа. 

Считается, что при возбуждении флуоресценции бензинов ртутно-кварцевыми 
лампами флуоресценция не наблюдается. В работе [2] для опытов были использо-
ваны методы исследования спектральных характеристик бензинов, прежде всего 
поглощения и люминесценции (флуоресценции). Выявлена возможность иденти-
фикации бензинов по октановому числу посредством возбуждения флуоресценции 
при облучении пробы бензина в частотном диапазоне, примерно соответствующем 
коротковолновой границе видимого диапазона (длина волны около 420 нм). Это 
послужило основой разработки устройства для измерения октанового числа товар-
ных бензинов. 

Достоинством этого способа является то, что он не требует стационарных ус-
ловий для размещения приборов и удобен для эксплуатации в самых разнообраз-
ных ситуациях, в том числе в транспортных, а также для оценки качества бензинов 
и бензиновых смесей в условиях гаражей, автостоянок, при ремонтном обслужи-
вании автомобилей и в других непредсказуемых случаях. 
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В настоящее время как за рубежом, так и в нашей стране для повышения окта-
нового числа в технологии производства высокооктановых топлив применяют до-
бавки метилтрибутилового эфира (МТБЭ), затраты на использование которого по 
сравнению с металлоорганическими соединениями марганца и железа и аромати-
ческими аминами достаточно велики. Содержащие МТБЭ бензиновые композиции 
в отличие от бензин-спиртовых смесей не расслаиваются в присутствии воды и 
при пониженных температурах, эффективно снижают образование углеродистых 
нагаров. 

Влияние добавок на изменение октанового числа бензина рассматривается в 
работе [3]. Отмечается, что добавление в модельную смесь эталонных углеводоро-
дов, соответствующих бензину с октановым числом 70, метилтрибутилового эфи-
ра (МТБЭ) и фэтерола до 15 %, позволяет повысить октановое число на 2,5…9,0 
пунктов, что подтверждают измерения по моторному и исследовательскому методу. 

Сложность использования транспортных средств с двигателями внутреннего 
сгорания связана как с проблемой повышения октанового числа бензинов, опреде-
ляющего эксплуатационные характеристики, так и с вопросами снижения токсич-
ности выбросов двигателя, экологичности топливообеспечения, включая технику 
для рекультивации замазученного или пропитанного топливом участка. Если при-
оритетную часть, связанную с экологией человека на транспорте, можно отнести 
частично к компетенции физиологов, то разделение различных дисперсных сис-
тем, источником которых являются моторные топлива на транспорте,— это вопро-
сы таких направлений, как химмотология, нефтепереработка и нефтехимия, про-
цессы и аппараты химической технологии, коллоидная и прикладная химия. 

Стоки производства МТБЭ могут содержать метанол, карбонат и гидрокарбо-
нат натрия, метилтрибутиловый эфир СН3ОС(СН3)3 — МТБЭ и другие вещества, 
что делает актуальным изучение возможности контроля и очистки таких раство-
ров. Измерения их токсичности биотестированием [4] показали максимально вы-
сокие значения. 

Технологическая схема применяемых на заводах типовых очистных сооруже-
ний включает в себя гидроциклоны, нефтеловушки, флотаторы и резервуары очи-
щенных стоков. Параллельно подключается линия очистки стоков от МТБЭ и со-
путствующих ему ацетона, димеров изобутана, метанола, углеводородов. МТБЭ 
биохимически не окисляется. На входе линии концентрация МТБЭ может дости-
гать 20÷40 мг·л-1, на выходе она должна составлять 0,001 мг·л-1. Оборудование и 
трубопроводы ее должны быть герметичны. 

Содержание МТБЭ в промышленных стоках после электрообработки [5] бло-
ком алюминиевых электродов снижалось с 14,5 до 6,8 мг·л-1 и менее (при исполь-
зовании комбинированных электродов). Добиться полного извлечения МТБЭ не 
удавалось. Концентрация метанола уменьшалась до 60 700 мг·л-1 при электрообра-
ботке железными и алюминиевыми электродами в течение 30 минут и до  
42 000 мг·л-1 при обработке алюминиевыми электродами в течение 60 минут. 

Использование внешних электрических однородных и неоднородных полей для 
извлечения МТБЭ из жидкостей, содержащих кислородные органические присад-
ки к топливам, в том числе МТБЭ, метанол, карбонаты и гидрокарбонаты натрия 
при напряженностях поля до 100 В/см позволяет значительно снизить их содержа-
ние в растворах. 

В Тюменском центре Международной академии наук экологии и безопасности 
жизнедеятельности (ТЦ МАНЭБ) совместно с Тюменским индустриальным уни-
верситетом (ТИУ) проводились работы по созданию экологических технологий 
использования кислородсодержащих присадок, повышающих октановое число, а 
также по части извлечения метилтрибутилового эфира и метанола из подтоварных 
вод с использованием электрообработки, вибрационно-флотационной очистки за-
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мазученного грунта от органических примесей, разделения в электрическом поле 
олеодисперсий, как прямых, так и обратных. 

Таким образом, использование в составе шести электрокинетических эффектов 
диэлектрофореза и его аналога — диполофореза для слабых электрических полей 
и полярных сред позволяет получить эффект разделения, близкий к полному.  
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В районах Крайнего Севера расположены огромные запасы нефти и газа, по-

этому развитие водоотведения в таких районах очень важно. Ни для кого не сек-
рет, что условия строительства и эксплуатации сооружений водоотведения на 
Крайнем Севере отличаются от условий средней полосы. Они требуют непривыч-
ных методов строительства и, как следствие, больших материальных затрат, тем 
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