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Актуальность работы обусловлена падением цен на нефть на мировом рынке и
тем, что по мере разработки месторождений в Западной Сибири произошло значи-
тельное падение добычи, возникла необходимость повышения геолого-
экономической эффективности дальнейшей разработки этих месторождений на
базе новейших геологических моделей и технологий. Новые возможности значи-
тельного усовершенствования технологии освоения сложнопостроенных месторо-
ждений открывает технология совместного использования метода высокоразре-
шающей объемной сейсморазведки (ВОС) с использованием самых современных
технологий горизонтального и наклонного бурения скважин, гидроразрыва пла-
стов (ГРП) и форсированного отбора жидкости (ФОЖ).

Рассмотрим возможности новейших геосолитонных технологий на примере
Самотлорского и других нефтегазовых месторождений Западной Сибири. Сейсмо-
разведочными работами 1958 года был выявлен нефтегазоперспективный Нижне-
вартовский свод как структура первого порядка. С 1961 по 1964 год с помощью
редкой сети сейсморазведочных профилей на Нижневартовском своде впервые
была выявлена большая по площади Самотлорская антиклинальная структура. В
1965 году, после бурения скважин на этой структуре, было открыто Самотлорское
нефтегазовое месторождение. Благоприятные сейсмогеологические условия на
территории Западной Сибири прежде всего обеспечивают надежное картирование
основного отражающего сейсмического горизонта Б, который стратиграфически
привязан к баженовской свите верхнеюрских отложений [1, 2, 3, 4]. Все продук-
тивные отложения в районе нефтеносных структур имеют ярко выраженный унас-
ледованный морфологический характер, благодаря чему местоположение всех ло-
кальных антиклиналей по всем продуктивным горизонтам всегда контролируется
структурной картой по отражающему горизонту Б. Эта важная морфологическая
закономерность в традиционных методах разведки и освоения месторождений За-
падной Сибири почти не учитывалась и мало использовалась. И только в послед-
нее время была разработана геологическая концепция, объясняющая тектониче-
скую природу механизмов удивительно точного повторения местоположений всех
антиклинальных сводов мезозойских отложений, с которыми, как оказалось, и свя-
заны практически все локальные зоны высокодебитных притоков нефти и газа как
на Самотлоре, так и во всей Западной Сибири [2, 3, 4]. Эта тектоническая законо-
мерность получила название концепция геосолитонной дегазации Земли. Для опти-
мизации системы разработки на месторождениях необходимо в максимальной сте-
пени использовать это свойство геологического разреза Западной Сибири.

Анализ результатов разработки на месторождениях позволяет сделать вывод о
существовании многих сотен малоразмерных антиклинальных структур, с боль-
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шинством из которых связаны высокодебитные притоки нефти и газа практически
по всем продуктивным отложениям. Несомненно, что постановка высоко-
детальных сейсморазведочных работ с целью выявления и надежного картирования
этих нефтегазоперспективных высокодебитных зон способна обеспечить в будущем
устойчивое продолжение разработки многих месторождений Западной Сибири.

Геосолитонная концепция, используемая при интерпретации детальных высо-
коразрешающих сейсморазведочных работ, может существенно увеличить число
продуктивных пластов и интервалов не только внутри юрских и меловых отложе-
ний, но и внутри отложений фундамента, и в палеогеновой системе верхних гори-
зонтов разреза. Опорный отражающий горизонт Г, сейсмостратиграфически свя-
занный с морскими глинами на границе сеноманских и палеогеновых отложений,
может быть использован более широко с целью оценки локальных очагов высоко-
дебитных притоков газа. Этот геологический интервал, очевидно, является самой
надежной покрышкой на всей центральной и северной части Западной Сибири,
способной сохранить газообразные и жидкие фракции углеводородов. Существен-
ное расширение глубинного диапазона нефтегазоносности обосновывается в рам-
ках геосолитонной концепции формированием залежей за счет механизма геосо-
литонного структурообразования и заполнения участков пород коллекторов пото-
ком глубинных флюидов, способных оттеснять пластовые воды в сторону погру-
жения пластов.

Главная морфологическая особенность большинства месторождений в Запад-
ной Сибири заключается в чрезвычайно высокой локальности высокодебитных
участков на месторождении и в мозаичном характере их пространственного и
площадного распределения. Такая особенность является не случайной и обуслов-
лена физико-геологической природой и механизмом образования месторождений
нефти и газа. Генетический механизм подобных локальных очагов высокодебит-
ных участков может явиться методологической основой не только поиска и раз-
ведки, но и оптимальной системой разработки залежей нефти и газа на каждом
месторождении Западной Сибири. Первые исследования по изучению пространст-
венной геометрии мозаичных очагов высокодебитных скважин, выявлению их
геологических и геофизических признаков, а также генетической природы этих
геологических объектов, были начаты в Западной Сибири более 30 лет назад в свя-
зи с проблемой малоразмерных, но высокодебитных залежей внутри баженовской
свиты в Среднем Приобье. По результатам этих исследований было установлено,
что локальные вторичные изменения первично глинистых отложений баженовской
свиты связаны с локальным геотектоническим и гидротермальным метаморфиз-
мом, благодаря которому образуется совершенно новый тип горных пород баже-
нитов, обладающих коллекторскими свойствами. Оказалось, что поперечные раз-
меры таких локальных высокодебитных очагов часто не превышают нескольких
сотен метров и отделены друг от друга на месторождении гидродинамически не-
проницаемыми породами, сохранившими первичное строение глинистых непро-
ницаемых осадков. Естественно, что разработка подобных мозаичных полей неф-
тегазоносности возможна лишь при точном попадании эксплуатационных скважин
непосредственно в эти малоразмерные объекты. Возникла проблема надежного и
детального картирования этих локальных очагов до бурения с помощью геофизи-
ческих методов разведки. На основании анализа многочисленных сейсморазведоч-
ных материалов высокого качества, что свойственно районам Западной Сибири,
было установлено, что почти все локальные очаги совпадают с чрезвычайно узки-
ми столбообразными аномалиями на сейсмических разрезах, имеющими форму
субвертикальных зон деструкции горных пород и поля отраженных волн на сейс-
моразрезах. Эти открытые столбообразные геолого-геофизические объекты были
названы субвертикальными зонами деструкции (СЗД), а позднее за ними утверди-
лось название геосолитонных трубок (ГТ) дегазации Земли. Практически всегда на
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сейсмических разрезах в Западной Сибири четко прослеживается образование по-
ложительных структурных элементов, имеющих геосолитонное происхождение,
то есть связанных с глубинной импульсно-вихревой дегазацией Земли по ГТ. На
Приобском месторождении специальными исследованиями было выявлено около
2000 ГТ, поперечный размер которых изменяется в диапазоне от первых десятков
метров до первых километров [2] .

Геофизика — это глаза и образы нефтяной геологии. Несовершенство «глаза» и
ошибочность «образа» геолого-промысловых моделей явились первопричиной
негативных результатов во всем комплексе работ от поисков и разведки до под-
счета запасов, нерентабельных систем разработки и разрушений месторождений
нефти и газа. Многие десятки лет геофизики Западной Сибири по заданию геоло-
гов и разработчиков искали гигантские месторождения типа Самотлора. Именно
эта гигантомания предопределила масштаб сетки геофизических наблюдений и
разведочного бурения, что в итоге привело к тому, что огромное количество ре-
альных нефтегазовых малоразмерных по площади, но богатых по запасам и деби-
там месторождений были либо пропущены на «изученных» территориях, либо
участвовали в искаженном виде в разрабатываемых системах месторождений.
Следует отметить, что само гигантское Самотлорское месторождение, где пробу-
рено около 20 000 скважин, из которых высокодебитными и высокорентабельны-
ми оказались всего несколько сотен (около 1 %), тоже «рассыпалось» на множест-
во отдельных слабо связанных гидродинамически залежей, объединение которых в
одно целое является мифическим, основанным лишь на априорных желаниях, но
не на фактах.

Для реанимации как Самотлорского гиганта, так и многих других месторожде-
ний, на которых нерентабельная разработка привела к значительному обводнению
добывающих скважин, необходима повторная геофизическая разведка, исполь-
зующая геосолитонную концепцию и соответствующую ей технологию работ. Пе-
реориентация целевых геологических моделей на существенно малоразмерные по
площади залежи углеводородов вносит принципиальные изменения во все техно-
логические элементы взаимосвязанных звеньев целостной цепи поисков, разведки,
освоения и высокорентабельной добычи нефти и газа. При этом потребуется мно-
гократное сокращение объемов разведочного и эксплуатационного бурения наряду
со значительным увеличением объемов ВОС. Именно в этом заключается одна из
главных особенностей новой стратегии нефтегазовой отрасли в Западной Сибири.

Высокоразрешающее объемное сейсмовидение, освобожденное от догм уста-
ревших геологических представлений, позволит увидеть принципиально новые
геологические объекты. Традиционная нефтяная геология о существовании таких
объектов, как ГТ и малоразмерные залежи, или вообще не подозревала, или счита-
ла их «помехами», или имела о них приближенное и искаженное представление. К
таким нестандартным объектам следует относить узкие, прерывистые, часто труб-
кообразные, субвертикальные геологические тела, уходящие глубоко в породы
фундамента, земной коры и даже мантии Земли. Поперечный диаметр таких «тру-
бок», особенно на больших глубинах, близок к пределу латеральной разрешающей
способности сейсморазведки. Вот почему они долгое время остаются «невидимы-
ми» на стандартных сейсмических разрезах, получаемых традиционно с помощью
сильно сглаживающих процедур обработки, якобы с целью «улучшения корреля-
ции сейсмических отражающих горизонтов».

Анализ временных сейсмических разрезов, промыслово-геологических данных
по результатам испытания скважин и разработки месторождений позволил сделать
ряд выводов о выявленных закономерных связях между местоположениями ГТ и
очагами высокодебитной нефтегазоносности на месторождениях.

Сформулируем кратко эти закономерности.
1. Большинство газовых, газоконденсатных, нефтегазовых и нефтяных место-

рождений в Западной Сибири приурочено к локальным очагам повышенной гео-
солитонной активности дегазации Земли.
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2. На сейсмических разрезах высокого качества удается проследить глубинные
корни ГТ, уходящие в доюрский и палеозойский фундамент. На основании геохи-
мических данных, показавших высокую концентрацию таких глубинных газов, как
гелий, водород и метан, можно допустить, что корни геосолитонной дегазации
уходят в мантию Земли. Наиболее крупное сгущение каналов геосолитонной дега-
зации надежно фиксируется стандартными технологиями сейсморазведки, но оче-
видно, что большое количество более тонких каналов дегазации остается за преде-
лами разрешающей способности, но может быть обнаружено по наличию локаль-
ных очагов геосолитонного диапиризма в форме малоразмерных антиклинальных
структур.

3. Отмечена закономерная корреляционная связь очагов геосолитонной дега-
зации с антиклинальными структурными элементами первого, второго, третьего и
четвертого порядков. Все это указывает на существование универсального меха-
низма структурообразования независимо от масштабов структур. Этот геосоли-
тонный механизм состоит из совокупности сейсмотектонических и физико-
химических взаимосвязанных процессов, усиливающих друг друга. Совокупность
процессов вертикального структурообразования можно представить как серию
горных ударов и локальных землетрясений, порождающих трещинообразование,
разуплотнение горных пород, ползучесть геологического материала по системам
трещин и диапиризм разуплотненных пород по направлению геосолитонной дега-
зации. Формирование положительных структур всегда сопровождается перерас-
пределением подвижных флюидов, заполняющих образующиеся трещины. Все это
и приводит к образованию локальных залежей углеводородов.

4. Известный антиклинальный метод поиска месторождений углеводородов,
абсолютно господствующий в нефтегазовой геологии более 100 лет, научно объ-
ясняется на основе геосолитонной концепции дегазации Земли. Более того, анализ
многих «неструктурных типов» залежей, о которых много говорили в конце 20
века, показал, что подавляющее большинство тоже связано с геосолитонным ме-
ханизмом дегазации, который в данном случае (для «неструктурного типа») реали-
зуется в форме малоразмерных по площади и малоамплитудных антиклинальных
форм, для выявления которых требуется применять высокоразрешающую объем-
ную сейсморазведку. В отложениях фундамента и в хрупких породах осадочных
комплексов геосолитонный механизм создает трещинный и трещинно-
кавернозный тип коллекторов, в которых формируются месторождения, образую-
щие локальные и гидродинамически изолированные друг от друга залежи.

5. Вертикальная проницаемость по ГТ определяет сохранность залежей угле-
водородов и их фракционный состав в различных геологических интервалах разре-
за. В ряде случаев в Западной Сибири выделяются месторождения, на которых в
сводовой части наиболее активных высокоамплитудных структур отсутствуют
залежи углеводородов, тогда как на этом же месторождении на соседних, менее
выразительных структурных элементах, получены высокие притоки нефти и газа.
На основании анализа сейсмических материалов можно легко указать геосолитон-
ные объекты с ожидаемой высокой продуктивностью нефти и газа и бесперспек-
тивные, разрушенные, структуры.

6. При редкой сети сейсморазведочных профилей (2D-сейсморазведка) основ-
ная часть высокопродуктивных локальных очагов пропускается, что наносит зна-
чительный ущерб при последующей разработке месторождений. Подготовка запа-
сов на Самотлорском месторождении была выполнена по чрезвычайно редкой се-
ти сейсмических профилей в 1963–1965 гг. В модели Самотлорского месторожде-
ния, принятой при разработке, не были учтены местоположения локальных геосо-
литонных месторождений, что в конечном итоге привело к низким показателям по
добыче 1990-х годов.

7. Высокая геолого-экономическая эффективность применения гидроразрыва
пластов, бурения горизонтальных скважин, форсированного отбора жидкости и
технологий, рассчитанных на добычу сланцевых нефти и газа, в большинстве слу-
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чаев связана с локальными очагами повышенной плотности субвертикальных ка-
налов глубинной геосолитонной дегазации углеводородов.

8. В условиях падения цен на нефть и газ геосолитонные модели залежей и со-
ответствующие им технологии разведки и разработки играют первостепенную
роль в нефтегазовой отрасли, так как многократно снижают себестоимость развед-
ки и разработки продукции с одновременным значительным увеличением не толь-
ко объемов добычи, но и коэффициента нефтеотдачи, восполняемых за счет геосо-
литонной дегазации глубоких геологических интервалов земной коры по системам
геосолитонных каналов.

В 21 веке в Западной Сибири четко проявляются новые элементы существен-
ных изменений в разведке и разработке, отличающиеся от традиционных значи-
тельным увеличением объемов геофизических наземных исследований. Главной
причиной таких изменений является накопленный опыт разведки и особенно раз-
работки месторождений нефти и газа, который указывает на крупные ошибки тра-
диционной стратегии поисков, разведки и разработки. Цена этих ошибок выража-
ется сегодня в низкой экономической и геологической эффективности разработки
на большинстве месторождений Западной Сибири, включая Самотлорское нефте-
газовое месторождение.

Упрощенные априорные представления о модели месторождения и геологиче-
ских процессах его формирования оказались чрезвычайно неадекватными реаль-
ному, более сложному, геологическому строению и характеру геологических про-
цессов. Эти упрощенные грубые модели повлекли за собой упрощенную и во мно-
гом ошибочную методику полевых геофизических работ и системы разработки
месторождений. В целом все это привело к систематической передаче в разработку
существенно недоразведанных месторождений с чрезвычайно искаженными, оши-
бочными геолого-геофизическими моделями. Как следствие этих модельных оши-
бок явилась вся система подсчета запасов и система технологической разработки
месторождений. Эти ошибочные системы продолжают использоваться до сего-
дняшнего дня и наносят большой экономический ущерб.

Общее положение нефтегазовой отрасли Западной Сибири осложнено еще
большим усердием по совершенствованию методов воздействия на «монолитный»
нефтяной пласт, ошибочная модель которого была принята за основу. Поэтому
финансовая и техническая мощь нефтяной отрасли в основном направлена по
ложному пути. Только теперь начинает возникать понимание, что определяющую
роль в нефтегазовой отрасли играют более точные геолого-геофизические модели
разрабатываемой залежи и соответствующие им системы разработки, а не инве-
стиции в технологии, в основе которых лежат ложные представления о моделях
месторождений и физико-химических процессах в них.
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УДК 550.8.052 (553.981/982)
ВЫДЕЛЕНИЕ И КОРРЕЛЯЦИЯ ПЕРСПЕКТИВНЫХ ГОРИЗОНТОВ
В РАЗРЕЗЕ ПЕРМСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ АНАБАРО-ХАТАНГСКОЙ

НЕФТЕГАЗОНОСНОЙ ОБЛАСТИ
IDENTIFICATION AND CORRELATION OF PROSPECTIVE HORIZONS IN THE

PERMIAN DEPOSITS SECTION OF THE ANABAR-KHATANGA
PETROLEUM-ВEARING REGION

Н. Е. Единархова
N. E. Edinarkhova

Институт нефтегазовой геологии и геофизики им. А. А. Трофимука СО РАН,
г. Новосибирск

Ключевые слова: Анабаро-Хатангская НГО; перспективные горизонты; пермские отложения
Key words: Anabar-Khatanga petroleum-bearing region; prospective horizons; Permian deposits

В настоящее время одним из наиболее перспективных направлений для вос-
полнения запасов нефти и газа являются арктические регионы Российской Феде-
рации. В частности, таким регионом является Анабаро-Хатангская нефтегазонос-
ная область (НГО), располагающаяся на севере Сибирской платформы, на побере-
жье моря Лаптевых (рис. 1).

Изучение геологии и нефтегазоносности Анабаро-Хатангской НГО проводится
с начала 30-х годов XX века. Уже тогда на мысе Нордвик, а позже на ряде площа-
дей, в результате бурения на небольших глубинах были обнаружены многочис-
ленные нефтепроявления. Основные работы проводились на Нордвикской, Илья-
Кожевниковской, Сындасской, Южно-Тигянской и Чайдахской площадях, в ре-
зультате которых было выявлено пять небольших нефтяных залежей. Позднее па-
раметрическое и поисковое бурение выполнялось на Гуримисской, Южно-
Тигянской, Улаханской, Рыбинской и других площадях, однако значимых резуль-
татов получено не было.

В разные годы в пределах Анабаро-Хатангской НГО проведены сейсморазве-
дочные работы (КМПВ, ГСЗ, МОВ, МОГТ) в объеме более 10 тыс. км. К настоя-
щему времени все первичные сейсмические материалы МОВ утрачены, часть ма-
териалов МОГТ является некондиционной или утеряна.

Наибольший вклад в изучение геологического строения и нефтегазоносности ре-
гиона внесли И. П. Атласов, А. И. Берзин, Н. С. Воронец, Н. А. Гедройц, А. А. Герке,
И. С. Грамберг, А. Ф. Дибнер, М. Емельянцев, М. К. Калинко, Э. Н. Кара-Мурза,
Т. П. Кочетков, В. И. Лаппо, З. З. Ронкина, В. Н. Сакс, Г. Э. Фришенфельд и др.

Необходимость поиска новых направлений для обеспечения ресурсами УВ се-
вера Республики Саха (Якутия), а также планируемое в ближайшие годы всесто-
роннее изучение нефтегазового потенциала шельфа арктических морей России
заставляет вновь возвращаться к оценке перспектив Анабаро-Хатангской НГО. За
последние 10 лет были возобновлены региональные геофизические, в первую оче-
редь сейсморазведочные работы, выполняемые по самым современным методикам
[1, 2]. Обобщение и систематизация всей ранее полученной геолого-геофизической
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