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для их приготовления каустобиолиты — природные органогенные материалы (са-
пропели и торфы).

Проведенные научные исследования показали перспективность использования
сапропеля в качестве дисперсной фазы буровых растворов.
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УДК 622
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В настоящее время стало очевидно, что для более полного извлечения нефти
необходим максимум информации о геологическом строении объекта эксплуата-
ции, его минеральном составе, удельном электрическом сопротивлении (УЭС),
структуре порового пространства, латеральном (пространственном) распределении
коллектора и покрышек, условиях формирования геологического тела и фациаль-
ных замещениях [1] .
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Кроме того, при существующих технологиях разработки месторождений про-
исходит изменение естественных физико-химических условий залежи за счет за-
качки вод переменной и неконтролируемой минерализации. Это также создает
проблемы определения параметров коллектора, существенных с точки зрения раз-
работки месторождений.

Активное внедрение в практику эксплуатации месторождений современных
методов бурения скважин, поддержания пластового давления, методов интенси-
фикации притоков требует изучения физических и физико-химических свойств
горной породы с позиций взаимодействия ее с водой и углеводородами.

По результатам исследования емкостных и электрических свойств образцов
керна, согласно методикам [2, 3], в атмосферных и пластовых условиях скважины
Западно-Новомостовского месторождения Красноленинского нефтегазового рай-
она, при минерализации модели пластовой воды 15 г/л и эффективном давлении
280 атмосфер, построены зависимости (рисунок) удельного электрического сопро-
тивления (УЭС) Рп = f(Кп) в пластовых и атмосферных условиях.

На рисунке видно, что в исследуемом интервале корреляционная зависимость
УЭС в атмосферных условиях сопоставима со степенной зависимостью в пласто-
вых условиях. Таким образом, для исследованных образцов керна применительно
к пластовым условиям скважины Западно-Новомостовского месторождения мож-
но использовать результаты лабораторных исследований коэффициента открытой
пористости и УЭС в атмосферных условиях. Вместе с тем следует отметить, что
при повышении содержания тонко и мелкозернистых фракций параметр пористо-
сти и проницаемости коллектора уменьшается, что проявляется и в корреляцион-
ной зависимости пористости и проницаемости коллектора от содержания в породе
связанной воды.

Рисунок. График
сопоставления
УЭС Рп = f (Кп)
в пластовых

и атмосферных
условиях образцов керна

Западно-
Новомостовского
месторождения

В дальнейших исследованиях были определены емкости катионного обмена
(Q 100) в образцах керна горных пород исследуемой скважины Западно-
Новомостовского месторождения методом вытеснения обменных катионов путем
насыщения породы ионом двухвалентного бария с последующей десорбцией его
раствором серной кислоты. Результаты исследований представлены в таблице 1.
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Таблица 1

Результаты исследования емкости катионного обмена в образцах
керна Западно-Новомостовского месторождения

№ п/п Глубина
по бурению

Краткое описание
образцов

Емкость катионного обмена
(Q 100) мг-экв/100 г. породы

1 2235,99 песчаник 5,10

2 2240,01 аргиллит 6,59

3 2245,28 песчаник 3,40

4 2247,90 аргиллит 5,01

5 2251,06 алевролит 4,53

6 2252,77 алевролит 3,36

7 2257,31 песчаник 4,74

8 2258,72 песчаник 5,67

9 2259,25 песчаник 4,30

10 2263,11 песчаник 5,30

11 2264,21 песчаник 3,67

12 2267,03 алевролит 6,42

13 2271,04 алевролит 6,09

14 2274,85 песчаник 3,96

Результаты дальнейших петрофизических исследований, согласно диффузион-
но-адсорбционной активности горных пород, и оценка смачиваемости поверхно-
сти порового пространства представлены в таблице 2.

Таблица 2

Петрофизические исследования диффузионно-адсорбционной активности
и смачиваемости поровой поверхности образцов керна

Западно-Новомостовского месторождения

№
п/п

Глубина по
бурению Литология Кпр,

мД
Кпо,

%
УЭС,
Омм Рп АДА,

мВ Смачиваемость Примечание

1 2235,99 песчаник 0,44 13,8 12,7 28,3 25,9 гидрофильная

Минерали-
зация
15 г/л

Температура
27,9 0С

2 2245,28 песчаник 2,36 16,1 10,8 24,1 18,3 гидрофильная

3 2247,90 аргиллит 0,05 10,0 19,1 42,6 49,1 гидрофильная

4 2251,06 алевролит 0,62 13,1 16,1 35,9 31,0 гидрофильная

5 2252,77 алевролит 0,16 11,0 18,5 41,4 36,0 гидрофильная

6 2257,31 песчаник 0,18 11,8 17,8 39,7 32,9 гидрофильная

7 2258,72 песчаник 0,09 11,3 18,1 40,4 40,4 гидрофильная

8 2259,25 песчаник 0,16 12,6 15,4 34,4 39,1 гидрофильная

Минерали-
зация
15 г/л

Температура
30,3 0С

9 2263,11 песчаник 0,08 9,9 23,3 52,0 37,5 гидрофильная

10 2264,21 песчаник 0,07 10,2 22,1 49,4 39,0 гидрофильная

11 2267,03 алевролит 0,04 10,4 16,9 37,8 50,3 гидрофильная

12 2271,04 алевролит 0,07 10,5 16,7 37,3 47,0 гидрофильная

13 2274,85 песчаник 0,01 5,8 37,7 84,3 34,6 гидрофильная

Из полученных результатов следует, что все исследованные образцы гидро-
фильны, то есть все активные центры поверхности заняты молекулами воды или
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гидратированными катионами — двойным электрическим слоем. Так, если бы
внутренняя поверхность нефтесодержащей породы была только гидрофильна, то
не возникало бы проблемы нефтеотдачи.

Таким образом, оценка смачиваемости горных пород очень значима при интер-
претации геофизических исследований скважин ГИС, если учесть, что двойной
электрический слой, отличающийся по своим физическим свойствам от свободно-
го раствора и оказывающий существенное влияние, как на коллекторские, так и на
физические свойства горных пород, составляет значительную часть гидратной
пленки на поверхности порового пространства. Смачиваемость пород имеет осо-
бое значение и для эксплуатации нефтяных месторождений, так как оказывает су-
щественное влияние на процесс вытеснения нефти водой. Так как образцы керна
по глубине бурения исследуемой скважины являются гидрофильными, то скважи-
ну можно заводнять.

Результаты, полученные на основании петрофизических исследований свойств
керна из пластов скважин Западно-Новомостовского месторождения Красноле-
нинского нефтегазового района, позволяют использовать полученные зависимости
для петрофизической основы интерпретации материалов ГИС, установления свя-
зей типа «керн — керн» и «керн — ГИС», а также для гидродинамических расче-
тов, обоснования коэффициентов извлечения нефти и оптимизации процесса мо-
делирования. Это особенно важно, когда геофизические исследования в скважинах
сопровождают изучение месторождений углеводородов на всех стадиях, практиче-
ски в режиме мониторинга, и для геологического моделирования можно использо-
вать и результаты уже проведенных петрофизических наблюдений на исследуемом
участке.

Это особенно важно, когда геофизические исследования в скважинах сопрово-
ждают изучение месторождений углеводородов на всех стадиях, практически в
режиме мониторинга, а также возможность использования результатов проведен-
ных петрофизических наблюдений на исследуемом участке, для геологического
моделирования.
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