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Несмотря на прогресс, достигнутый в обеспечении пожарной безопасности в
нефтегазовой отрасли, пожары, связанные с нефтепереработкой, остаются одной
из основных наиболее опасных проблем.

Пожары являются одной из главных причин возникновения чрезвычайных си-
туаций, которые влекут за собой огромные по своим масштабам экологические,
экономические и имущественные потери, а зачастую и гибель людей [1].

Для более полного исследования проблемы рассмотрим статистику аварий за
последние пять лет на объектах нефтехимической и нефтеперерабатывающей про-
мышленности (рис. 1, 2).

Рис. 1. Количество зарегистрированных аварий на объектах нефтехимической
и нефтеперерабатывающей промышленности за 2010–2014 гг.
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Рис. 2. Экономический ущерб, причиненный авариями за 2010–2014 гг.

Как видно из приведенной статистики, пожары на объектах нефтехимической и
нефтеперерабатывающей промышленности несут как материальный, так и мо-
ральный ущерб, связанный с несоблюдением требований пожарной безопасности
на объектах нефтехимической и нефтеперерабатывающей промышленности. Это
способствует необходимости развития более новых технологий тушения пожаров.

В настоящее время в сфере пожарной безопасности происходят значительные
изменения на научно-техническом, нормативном и производственном уровнях.
Для повышения эффективности борьбы с пожарами активно разрабатываются и
внедряются новые виды оборудования, специальные приборы и огнетушащие со-
ставы, отвечающие требованиям Федерального закона № 123-ФЗ «Технический
регламент о требованиях пожарной безопасности» [2, 3, 4].

Огнетушащая эффективность пены определяется комплексом физико-
химических показателей. В зависимости от назначения пены ее важнейшими свой-
ствами могут являться изолирующая способность, термическая устойчивость, вяз-
кость, предельное сдвиговое напряжение и т. д. [5].

Достижение этих свойств обеспечивается путем разработки состава пенообра-
зующего раствора и способа получения пены.

Наиболее важной структурной характеристикой пены является её кратность,
под которой понимают отношение объема пены к объёму ее жидкой фазы. Воз-
душно-механическая пена подразделяется на низкократную (кратность до 20);
среднекратную (20–100); высокократную (выше 100) [6].

Отдельный интерес представляет химический состав пенообразователя, позво-
ляющий придать пенообразователю необходимые свойства, например устойчи-
вость.

Устойчивость пены — это ее способность сохранять параметры исходной
структуры [7].

Устойчивость объема пены характеризуется временем разрушения 25 % от ис-
ходного объема.

Устойчивость к обезвоживанию (к синерезису) характеризуется временем вы-
деления из пены 50 % жидкости. Структурная устойчивость характеризуется вре-
менем изменения среднего диаметра пузырьков на 25 % от исходной величины.
Контактная устойчивость на поверхности полярных горючих жидкостей характе-
ризуется временем полного разрушения пены. Термическая устойчивость характе-
ризуется временем разрушения всего объема пены под действием теплового пото-
ка от факела пламени. Устойчивость изолирующего действия характеризуется
временем, в течение которого слой пены препятствует воспламенению жидкости
открытым источником пламени [8].
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С этой целью в химическом составе пенообразователя помимо высокомолеку-
лярных спиртов, аминов, амидов, образующих с пенообразователем водородные
связи, приводящие к стабилизации пены, может быть использован инертный газ,
который увеличит устойчивость пены.

В статье приводятся экспериментальные данные, позволяющие разобраться в
устойчивости пены при добавлении инертного газа. Исходя из опытов, можно сде-
лать вывод об устойчивости. Для проведения испытаний применялась установка,
приведенная на рис. 3.

Рис. 3. Установка для получения пены: 1— емкость; 2 — баллон с сжатым воздухом;
3, 4 — трубопровод; 5 — баллон с инертным газом; 6, 7, 11 — генератор пены;

8 — пеногенератор 9 — емкость для сбора пены; 10 — манометр

Исследования по повышению устойчивости пены проводились смешиванием
пенообразователя с инертным газом, при помощи установки (рис. 3).

Методика проведения лабораторных исследований на установке для получения
пены следует далее.

На установке открывают кран 11 и заполняют пенообразователем емкость 1.
После заполнения емкости 1 закрывают кран 11. Затем открывают кран 7 и под
давлением подают воздух, пена по трубопроводу 3 поступает в пеногенератор 8,
на выходе получается пена средней кратности.

Для определения устойчивости пены измеряют время разрушения пены между
рисками от 25 до 75 % ее высоты, сделанными на емкости 9 и фиксируют время до
полного разрушения пены [8, 9]. Результаты проведенных исследований приведе-
ны в таблице и на рис. 4.

Результаты исследований по повышению устойчивости пены

Опыт Мероприятия для повышения
устойчивости пены

Время t полного
разрушения пены, мин

1 Пена средней кратности 59
2 Пена с добавлением инертного газа 98
3 Пена с добавлением инертного газа и полимера 76
4 Пена с добавлением полимера 98

Данные таблицы, свидетельствуют о том, что интенсивность разрушения пены
зависит не только от времени, но и от химического состава пенообразователя.
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Рис. 4. Разрушение пены в зависимости от времени

Таким образом, исследованиями установлено, что использование в качестве
стабилизирующей добавки углекислого газа значительно увеличивает время пол-
ного разрушения пены.
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УДК 556.3.01
Гидрогеодинамические и гидрогеохимические условия нижнесреднеюрского комплекса Талинского

месторождения нефти. Абдрашитова Р. Н., Акжанов Р. С., Лукьяненко Е. А. Известия вузов. Нефть и газ.
2016. № 3. С. 6-11.

Гидрогеодинамические и гидрогеохимические условия нижнесреднеюрского комплекса рассмотрены на
примере Талинского месторождения нефти, расположенного в пределах Красноленинского нефтегазоносного
района. Авторами описаны сложные структуры гидрогеодинамического и гидрогеохимического полей района
исследований. Показано, что дефицит пластовых давлений составляет в среднем 1,6 МПа. В пределах место-
рождения выделены зоны аномалий ионно-солевого состава вод. Эти зоны характеризуются пониженными
значениями минерализации (в среднем до 5 г/л) по отношению к фоновому значению (8–9 г/л). Зависимость
формирования гидрогеохимических аномалий от положения разломов, температур кровли фундамента и вели-
чин пластовых давлений соответствует модели сопряженного нисходяще-восходящего массопереноса.

Hydrogeodynamic and hydrogeochemical conditions of the Lower-Middle Jurassic complex in Talinskoye
oil field. Abdrashitova R. N., Akzhanov R. S., Lukyanenko E. A.

Hydrogeodynamic and hydrogeochemical conditions of the Lower-Middle Jurassic complex are considered on the
example of the oil field Talinskoye located in Krasnoleninsk oil and gas bearing area. The authors describe the com-
plicated structures of the hydrogeodynamic and hydrogeochemical fields in the studied area. It is shown that the deficit
reservoir pressure is in average 1.6 MPa. Within the field the zones of the waters ion-salt composition anomalies have
been are identified. These zones are characterized by low values of mineralization (in average 5 g/l) as compared to
the background value (8 – 9 g/l). The dependence of the hydrogeochemical anomalies formation on the faults position,
the temperature of the basement top and the values of reservoir pressures is consistent with the model of the conju-
gated falling-rising mass transfer.

УДК 550.83(571.1)
Разведка и нефтегазодобыча на месторождениях Западной Сибири на основе геосолитонных моде-

лей и технологий. Бембель Р. М., Бембель М. Р., Сахипов Д. М., Щетинин И. А. Известия вузов. Нефть и газ.
2016. № 3. С.12-17.

Предлагается на основе специальных технологий обеспечить многократное снижение себестоимости раз-
ведки и разработки при существенном увеличении объемов добычи. Это достигается за счет оптимизации
размещения разведочных и добывающих скважин в ближайшей окрестности от очагов геосолитонной дегаза-
ции Земли.

Exploration and production of oil and gas based on the geosoliton models and technologies. Bembel R. M.,
Bembel M. R., Sahipov D. M., Schetinin I. A.

It is proposed on the basis of special technologies use to ensure a multiple reduction of exploration and development
costs at significant increasing the production volumes. This is achieved by optimizing the placement of exploration and
production wells in the immediate vicinity of the centers of geosoliton degassing of the Earth.

УДК 550.8.052 (553.981/982)
Выделение и корреляция перспективных горизонтов в разрезе пермских отложений Анабаро-

Хатангской нефтегазоносной области. Единархова Н. Е. Известия вузов. Нефть и газ. 2016. № 3. С. 17-25
Приведены результаты детального расчленения разрезов нижнекожевниковской и верхнекожевниковской

свит пермского возраста и их корреляции, выполненных на основе данных ГИС, литологического описания
керна и шлама скважин. Выделенные перспективные горизонты распространены повсеместно в пределах
Анабаро-Хатангской нефтегазоносной области. Сделан вывод о том, что наиболее перспективными следует
считать горизонты в верхней части каждой из свит, на что указывает их предполагаемый по ГИС литологиче-
ский состав и результаты испытаний продуктивных пластов на ряде площадей.

Identification and correlation of prospective horizons in the permian deposits section of the Anabar-
Khatanga petroleum- bearing region. Edinarkhova  N. E.
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