
№ 5, 2016 Нефть и газ 43

правлении и подтверждения ее промышленной нефтеносности на участок прироста
запасов целесообразно выполнение дополнения к действующему проектному документу
на разработку месторождения с обоснованием размещения проектного фонда скважин.
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Бурение скважин
и разработка месторождений
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Эксплуатация нефтяных и газовых скважин зачастую осложняется образованием в
стволе асфальтосмолистопарафиновых и гидрато-ледяных отложений, на забое — пес-
чано-глинистых и жидкостных пробок. Помимо этого в скважинах в процессе эксплуа-
тации нередко возникают аварийные ситуации, связанные с обрывом насосно-
компрессорных труб и штанг, с прихватом глубинных насосов и подпакерных хвосто-
виков. Для ликвидации этих осложнений и аварий необходимо проведение на скважине
аварийно-восстановительных работ с использованием ловильного инструмента [1, 2, 3].

Основными работами при ликвидации аварий в нефтяных и газовых скважинах яв-
ляются ловильные, фрезерные и вспомогательные (подготовительные) работы. В соот-
ветствии с этим, для успешного проведения аварийно-восстановительных работ и пре-
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дотвращения возможных осложнений необходимо предусмотреть тщательную подго-
товку скважины, наземного оборудования, рабочего места, уточнить местонахождение
подземного оборудования и извлекаемых предметов, а также состояние эксплуатаци-
онной колонны, правильно подобрать тип ловильного инструмента.

В настоящее время аварийно-восстановительные работы можно классифицировать
таким образом [4, 5, 6].

 Ликвидация прихвата труб, штанг и другого подземного оборудования.
 Ликвидация аварий, связанных с падением труб и штанг, с обрывом тартального

каната, каротажного кабеля и пр.
 Очистка скважины от посторонних предметов.
 Исправление и замена поврежденной части эксплуатационной колонны и ре-

монт устья скважины.
Приход сервисных предприятий по ремонту скважин на месторождения позволил

расширить специфику проводимых аварийных работ на скважинах за счет разработки
и внедрения нового современного ловильного оборудования. Однако нерешенной ос-
тается проблема применения данного оборудования в конкретных скважинных услови-
ях в связи с отсутствием единой базы данных по имеющемуся и проектируемому ло-
вильному инструменту.

При этом в настоящее время в области ремонта скважин почти отсутствуют под-
рядчики, располагающие собственными производственными мощностями, необходи-
мыми для выполнения полного комплекса услуг, связанных с ремонтом скважины. Это
приводит к необходимости привлечения субподрядных организаций, которые специа-
лизируются не только на предоставлении имеющегося оборудования, но и на инженер-
ном сопровождении проводимых операций.

Кроме этого, организация работ каждого предприятия-участника имеет свою спе-
цифику и недостатки, которые в суммарном выражении далеки от идеальных, что вле-
чет за собой рост непроизводительного времени и увеличение аварий [4].

Исходя из этого, при выборе подрядной организации основное внимание следует
уделять материально-технической базе предприятия, его квалификации и надежности,
качеству его продукции и способах поставок. Так, например, при использовании сер-
висной компанией импортного оборудования усложняется организация выполнения ею
ремонта скважин. Помимо этого наблюдается потребность и необходимость постоян-
ной закупки за рубежом запасных частей, что в конечном счете приводит к росту экс-
плуатационных затрат. Поэтому при рассмотрении предложений по поставке оборудо-
вания, в случае если импортное оборудование по своим техническим параметрам срав-
нимо с аналогичным оборудованием производства российских заводов-изготовителей,
выбор, по мнению авторов, следует останавливать на отечественном оборудовании.

В качестве примера рассмотрим работу одного из сервисных предприятий, специа-
лизирующихся на ремонтах нефтяных скважин Западной Сибири.

Анализ работы показал, что за 2014 г. этим предприятием было проведено
53 скв./опер. по ремонтно-восстановительным работам, из них 20 связаны с извлечени-
ем аварийного оборудования (таблица).

Характеристика проводимых аварийно-восстановительных работ

Ликвидация аварий Кол-во Общее время ремонта, сут. Среднее время ремонта, сут.

Оборудование ЭУЦН 13 348* 26,7
Негерметичность э/к 7 166 23,7
Обрыв по НКТ 3 32 10,6
Прихват пакера 3 68 22,6
Оборудование УШГН 1 15 15,0
Всего 53 – –

Основные виды аварийных работ связаны с извлечением упавшего оборудования
УЭЦН (48 %), при этом среднее время, затраченное на выполнение данных аварийных
работ, составляет 26,7 сут, что соизмеримо со строительством новой скважины.

Аналогичная ситуация наблюдается и на других нефтегазодобывающих предпри-
ятиях Западной Сибири.
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С другой стороны, с появлением на рынке услуг сервисных предприятий по ремон-
ту скважин увеличилось количество собственных аварий, происходящих в процессе
ремонта скважины, что связано с уровнем квалификации подрядных организаций, а
также с изношенностью основных фондов.

В связи с этим актуальной проблемой является управление результативностью ра-
боты подрядчиков при выполнении ремонта скважин. Степень уровня оценки качества
выполняемых сервисных услуг определяют специалисты разного уровня, однако, наи-
более важной является оценка промыслового (полевого) супервайзера, основная цель
которого предвидеть возможные осложнения в процессе ремонта и суметь их предот-
вратить, тем самым сократить непроизводительное время, затрачиваемое на ремонт
скважины [7].

Реальные ситуации, сопровождающие деятельность полевого инженера-
супервайзера, требуют одновременного учета десятков и даже сотен порций информа-
ции о состоянии скважины, оборудовании и инструмента и материальном обеспечении
работ и т. д. [8].

Для разрешения возникающих аварийных ситуаций супервайзер полагается на свой
опыт и знания, с помощью которых оценивает правильность ведения технологического
процесса в целом и непредвиденную ситуацию в частности. При этом знания сущест-
вуют в явном виде (базы данных, правила, стандарты) и скрытом виде (эксперты). По
оценкам доля неформализованных знаний, которыми владеют эксперты, составляет
примерно 80 %, и лишь 20 % представлены в виде документов и прочих информацион-
ных ресурсов [6, 9, 10].

В таких условиях необходимо максимальное использование неформализованных
знаний и управления ими. Для этого необходимо организовать структуры супервайзер-
ского контроля при ремонте скважин, которые могут быть:

 структурным подразделением организации — недрапользователя (заказчика),
которое организует работы по технологическому надзору и контролю при ремонте и
реконструкции скважин на основании внутреннего положения по указанному струк-
турному подразделению;

 специальной сервисной организацией, которая организует работы по технологи-
ческому надзору и контролю ремонта и реконструкции скважин на основании догово-
ра, составленного в соответствии с нормами Гражданского кодекса РФ.

Выводы
 Для организации и функционирования данных структур контроля необходимы

высококвалифицированные специалисты. Отсутствие в стране в настоящее время сис-
темы подготовки супервайзеров при ремонте скважин заметно тормозит развитие
служб и негативно сказывается на эффективности ремонта скважин и системы добычи
нефти и газа в целом.

 Один из путей повышения эффективности ведения ремонтных работ на нефтя-
ных скважинах — поручить подрядчику (сервисной организации) все работы от при-
емки скважины в ремонт до ее сдачи («под ключ»), заключить в договор, в котором
определить получаемое от него качество ремонта с конкретными показателями.
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Наличие в структуре гидросистемы продуктивных пластов (ГПП) каналов со
сверхпроводимостью, по мнению самих авторов, проводивших и интерпретирующих
результаты трассерных исследований, обусловлено, с одной стороны, природной «мак-
ротрещиноватостью», а с другой — формированием трещин вследствие техногенного
воздействия на ГПП.

Образование или изначальное существование каналов сверхпроводимости может
оказаться как положительным, так и отрицательным фактором разработки и эксплуа-
тации месторождений в зависимости от тех или иных причин.

Здесь мы не будем останавливаться на рассмотрении технологических методов ис-
пользования или предотвращения такой ситуации, а также равновесия положительных
и отрицательных свойств такого рода явления. В данной статье также не ставится це-
лью выявить природу такого явления, а скорее предложить более экономичный (в
сравнении с трассерными исследованиями или гидродинамическими методами) метод
идентификации каналов со сверхпроводимостью на основе математической обработки
данных о регистрируемых режимах работы нагнетательных и добывающих скважин.

В качестве прототипа предлагаемого метода была взята за основу идея обработки
данных о режимах работы нагнетательных скважин, высказанная в работе [1]. В дан-
ной статье предполагался поиск коэффициента проницаемости в зоне воздействия на-
гнетательной скважины на пласт на основе математической обработки данных дина-
мики приемистости и забойного давления с учетом гидравлического взаимодействия с
группой смежных добывающих скважин. Однако предложенный ранее метод не позво-
лял выявить неоднородность проводимости между скважинами, так как предполага-
лось в качестве неизвестной только величина некой средней проницаемости в окрест-
ности выбранной нагнетательной скважины.
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