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Еты-Пуровское месторождение относится к Надым-Пурской нефтегазоносной области
и расположено в пределах Верхнеюрского вала в южной части Надым-Тазовской си-
неклизы (рис. 1) [1].

Рис. 1.
Географическое

положение
Надым-Пурской

Нефтегазоносной
области [1]:

1 — граница Западно-
Сибирской нефтегазонос-

ной провинции,
2 — районный центр,

3 — административный
центр,

4 — гранца
Еты-Пуровского
месторождения,

5 — граница
Надым-Пурской

нефтегазоносной
области

Продуктивный пласт Ю1 выделен и прослежен в верхней части васюганской свиты,
которая соответствует верхам батского, всему келловейскому и большей части окс-
фордского ярусов. На территории Еты-Пуровского месторождения пласт имеет сред-
нюю мощность 7–10 м [2].
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Продуктивный пласт Ю2 выделен в верхней части тюменской свиты, которая соот-
ветствует ааленскому, байосскому и батскому ярусам средней юры. На территории
Ету-Пуровского месторождения пласт имеет среднюю мощность 5–8 м [2].

Пласты Ю1 и Ю2 имеют сложное строение и характеризуются неоднородным рас-
пределением литологических и коллекторских свойств [2]. Вследствие большой глуби-
ны залегания и наличия плотной глинистой покрышки в виде вышезалегающей баже-
новской свиты изучение пластов методами сейсморазведки затруднено. В связи с этим
для эффективной разведки и эксплуатации месторождений, необходимо выяснить осо-
бенности строения продуктивных пластов Ю1 и Ю2, определяемые условиями их фор-
мирования. Фактический материал представлен послойными описаниями керна сква-
жин (рис. 2) и интерпретацией кривых самополяризации и гамма-каротажа. Были изу-
чены и интерпретированы данные по 20 скважинам Еты-Пуровского месторождения, в
том числе с описанием керна по 15 скважинам. Суммарный интервал описанного керна
составляет 532 м.

Рис. 2. Схема расположения
скважин

Еты-Пуровского месторождения:
1 — скважины,

не охарактеризованные керном,
2 — скважины,

охарактеризованные керном,
3 — линии профилей

Полученные автором данные обработаны с применением методик структурно-
генетического анализа [3, 4].

В процессе послойного описания керна произведена типизация слоев исходя из ус-
ловий их формирования. Каждый из выделенных типов сформировался при опреде-
ленном наборе условий, характеризующих определенную седиментационную обста-
новку. Анализ слоевых последовательностей в разрезе позволил проследить смену се-
диментационных обстановок по ходу накопления изучаемых отложений. Смена фаций
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происходит вследствие колебаний уровня моря или в результате выдвижения или раз-
мыва дельтовых платформ. Таким образом, слои, принадлежащие к тому или иному
типу, образуют в вертикальном разрезе трансгрессивно-регрессивные последователь-
ности — циклиты. Для прослеживания циклов колебания уровня моря между скважи-
нами и корреляции разрезов эти последовательности объединены в трансгрессивно-
регрессивные последовательности следующего порядка — мезоциклиты [5]. Мезоцик-
литы отражают региональные циклы колебания уровня моря. Сопоставление их транс-
грессивных и регрессивных максимумов в разрезах скважин позволяет скоррелировать
эти разрезы. Каждый из мезоциклитов содержит определенный набор фаций, который
служит основой для создания концептуальных моделей побережья [4].

Среди псаммитов выделены следующие типы: псаммитовые слои устьевого бара,
псаммитовые слои пояса подводных валов.

Псаммитовые слои устьевого бара формируются в условиях дельты. В ходе вы-
движения бара в сторону бассейна образуются вертикальные разрезы с увеличением
размера частиц от подошвы к кровле. Для нижней части слоя характерно наличие пре-
рывисто-волнистой слойчатости, намечаемой тонкими пленками алевропелитов. В
средней части проявлена волнистая, местами косая разнонаправленная слойчастость,
свидетельствующая об увеличении энергии волн. В прикровельной части наблюдаются
текстуры биотурбации и скопления остатков морского бентоса в прижизненном положе-
нии. Контакты слоев неровные, бугристые, со следами просадок и размыва (рис. 3 А).

Псаммитовые слои пояса подводных валов. Пояс подводных валов образуется за
счет устьевых баров при перераспределении речного осадка устьевых баров волновы-
ми процессами. Отложения пояса подводных валов образуют псаммитовые слои с гра-
нулометрическим максимумом в средней части. В основании наблюдается чередование
глинистого алевролита и тонкозернистого песчаника, нарушенное текстурами ополза-
ния, характерными для барового склона. В средней части — песчаник мелкозернистый
со слабо проявленной косой разнонаправленной слойчатостью. У кровли — полого-
волнистая слойчатость. Верхний и нижний контакты отчетливые (рис. 3 Б).

Среди алтернитов выделены следующие типы: алтерниты пояса продельты, алтер-
ниты лагуны.

Алтерниты пояса продельты. Пояс продельты образуется в более глубоководной
области за поясом подводных валов. На фоне увеличения глубины бассейна гидроди-
намические процессы ослабевают. В связи с этим в формировании осадков пояса про-
дельты уменьшается роль волновых процессов и наносонесущих потоков, и возрастает
роль отложения вещества из суспензии. При этом роль того или иного процесса воз-
растает в зависимости от режима бассейна: в условиях спокойных волн пояс продельты
представляет собой низкоэнергетическую систему, преобладает осаждение тонкого
пелитового материала из взвеси, активно развиваются процессы биотурбации; в усло-
виях штормовых волн возрастает значение бассейновых процессов, и происходит на-
копление более грубого псаммитового материала.

Таким образом, пояс продельты представлен тонким линзовидно-полосчатым чере-
дованием тонкозернистых песчаников, алевролитов и аргиллитов. Границы слойков
часто осложнены текстурами взмучивания просадок и биотурбациями. Встречаются
остатки морского бентоса в прижизненном положении. Повсеместно присутствует рас-
тительный детрит и разнонаправленные ходы илоедов. В псаммитовых прослоях при-
сутствует уплощенная галька алевропелитов. Так как на фоне уменьшения глубины
бассейна и продвижения к поясу подводных валов будет возрастать роль волновых и
наносонесущих процессов, в зависимости от регрессивной или трансгрессивной на-
правленности процесса осадконакопления наблюдается соответственно увеличение
или уменьшение общего гранулометрического состава от подошвы к кровле (рис. 3 В).

Алтерниты лагуны. Лагуны — замкнутые мелководные обстановки со спокойным
режимом седиментации. Области, испытывающие влияние волновых процессов, явля-
ются местом накопления слоев с неотчетливым прерывистым переслаиванием тонко-
зернистых песчаников, аргиллитов и алевролитов. Границы между слойками постепен-
ные. По всему слою присутствуют углефицированные остатки наземных растений и
небольшое количество остатков корневых систем. Отмечено присутствие ходов илое-
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дов и биотурбации. Так как по мере продвижения к берегу роль бассейновых процессов
уменьшается, в зависимости от регрессивной или трансгрессивной направленности про-
цесса осадконакопления наблюдается соответственно увеличение или уменьшение обще-
го гранулометрического состава от подошвы к кровле (рис. 3 Г).

Среди пелитов выделены: пелиты глубоководного шельфа, пелиты лагуны.
Пелиты глубоководного шельфа. Область глубоководного шельфа, располагающая-

ся ниже базы волнений, характеризуется спокойным режимом седиментации. Роль на-
носонесущих и волновых процессов здесь сведена до минимума, преобладает осажде-
ние тонкого пелитового материала из взвеси. Данный набор условий способствует на-
коплению алевропелитовых слоев с горизонтальной слойчатостью, намечаемой плит-
чатым расколом породы. Вследствие низкой гидродинамики здесь преобладают вос-
становительные условия, исключающие жизнедеятельность морского бентоса и спо-
собствующие образованию сульфидов. По всему слою распространены остатки планк-
тона и нектона и включения сульфидов (рис. 3 Д).

Пелиты лагуны. В областях изолированного бассейна, примыкающих к берегу,
влияние волновых процессов минимально, что способствует процессам отложения
тонкого пелитового материала из суспензии. Здесь происходит накопление алевропе-
литовых слоев с комковатой отдельностью. У подошвы и кровли — линзовидные пере-
слаивания аргиллитов и алевролитов. Уменьшение глубины бассейна и спокойные ус-
ловия способствуют развитию наземных растений и процессам почвообразования. Для
слоев данного типа характерны многочисленные растительные остатки и темно-бурый
цвет, характерный для палеопочв (рис. 3 Е).

На максимуме регрессии происходит интенсивное развитие растительности. В ре-
зультате в застойных условиях образуются пропластки угля, маркирующие эти регрес-
сивные максимумы (рис. 3 Ж).

С учетом вышеизложенной типизации построены литологические колонки, внутри
которых выделены мезоциклиты, отражающие региональные циклы колебания уровня
моря. При изучении мезоциклитов был построен полный идеализированный разрез,
позволяющий смоделировать обстановки формирования изучаемых отложений.

Анализ слоевых последовательностей, слагающих пласт Ю1 показал, что его фор-
мирование происходило в ходе выдвижения устьевого бара в условиях открытого по-
бережья. Наличие сравнительно мощных отложений устьевых баров говорит о боль-
шом влиянии флювиальных процессов, роль которых уменьшается с увеличением глу-
бины, уступая место волновым процессам. Волны перераспределяют речной осадок,
образуя пояс подводных валов, подчиненный устьевым барам. В зависимости от пре-
обладания того или иного процесса можно наблюдать флювиальные, флювиально-
волновые и волновые разрезы.

На глубине, располагающейся ниже базы спокойных волн, в периоды отсутствия
штормов, волновые процессы теряют свое значение, уступая место отложению тонкого
вещества из суспензии, и действуют только в периоды штормовых волн, образуя пояс
продельты. При дальнейшем увеличении глубины роль волновых процессов сводится к
минимуму и происходит накопление пелитов глубоководного шельфа. Таким образом,
среди последовательностей, слагающих паст Ю1, можно выделить мелководные и глу-
боководные морские разрезы.

Формирование пласта Ю2 происходило путем выдвижения дельтовой лопасти в
сторону лагуны, отделенной от остальной части бассейна вдольбереговым баром.
Устьевой бар наращивался в спокойных условиях на фоне отложения тонкозернистого
вещества из суспензии. Степень переработки поставляемого материала волнениями
является довольно низкой и псаммитовые слои бара, вероятнее всего, не являются про-
изводными устьевого бара выдвигающейся дельтовой лопасти.

На субмеридиональных профилях можно увидеть, что пласт Ю1 четко разделен на
два изолированных пропластка — Ю1

1 и Ю1
2. Нижний пропласток Ю1

2 имеет неодно-
родное строение, его формирование происходило в ходе трех трансгрессивно-
регрессивных циклов. В его нижней части преобладают дельтовые отложения, в верх-
ней — отложения пояса подводных валов, а средней — глинистые отложения пояса
продельты.
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Верхний пропласток Ю1
1 сформирован в течение четырех трансгрессивно-

регрессивных циклов. В северной части преобладают дельтовые отложения, отражаю-
щие латеральную миграцию устьевых баров. В южной части они постепенно сменяют-
ся отложениями пояса подводных валов, которые являются результатом волновой пе-
реработки дельтовых лопастей.

Пласт Ю2 обладает сложным строением. Он сформировался в течение десяти трас-
грессивно-регрессивных циклов и состоит из маломощных песчаных линз, которые
являются результатом миграции вдольбереговых баров. Линзы разделены глинистыми
отложениями лагуны, которые к западу сменяются отложениями глин продельты. При-
сутствуют маломощные песчаные слои, сформированные в условиях выдвижения
дельтовых лопастей, но их доля в разрезе невелика.

На основе полученных данных по регрессивным максимумам по пластам Ю1 и Ю2
построены палеогеографические схемы, отвечающие этапам их формирования. Для
уточнения расположения границ фациальных зон построены схемы изопахит, отра-
жающие распределение мощностей псаммитовых пропластков. Схемы изопахит отра-
жают мощности песчаных прослоев между регрессивными максимумами. Они позво-
ляют оценить предполагаемую форму песчаных тел и тем самым помогают увереннее
провести границы фациальных зон. По распределению мощностей можно наметить
форму устьевых баров, очертания обрамляющего их пояса подводных валов, а также
направления простирания вдольбереговых баров.

Пласт Ю1 сформировался в условиях дельтовой платформы, выдвигающейся с се-
веро-востока в направлении открытого бассейна. Береговая линия простиралась с юго-
запада на северо-восток [2]. Пальцеобразная форма устьевых баров указывает на высо-
кую интенсивность флювиальных процессов и значительный объем поставляемого в
бассейн материала [3]. На завершающих этапах формирования форма устьевых баров
становится менее вытянутой и появляются признаки раздвоения дельтовой протоки.
Это говорит об ослаблении флювиальных процессов, которое может быть следствием
повышения уровня моря [3].

Пласт Ю2 сформировался в условиях закрытых мелководных обстановок с застой-
ным режимом седиментации. Этот комплекс обстановок представлял из себя часть
внутридельтовой равнины, отгороженной песчаными барьерными островами. Во внут-
ридельтовых заливах накапливался тонкий пелитовый материал. Верхняя часть пласта
Ю2 образовалась при участии выдвигающейся в залив дельтовой лопасти, которая, ве-
роятно, образовалась в результате прорыва бокового русла.

По результатам проведенных исследований сделаны выводы.
Продуктивный пласт Ю1 сформировался в процессе выдвижения дельтовой плат-

формы с северо-востока в условиях открытого побережья. Накопление осадков проис-
ходило под преобладающим влиянием флювиальных процессов. Пласт разделен на два
изолированных пропластка Ю1

1 и Ю1
2. Продуктивный пласт Ю2 сформирован в ходе

выдвижения дельтовой лопасти, которая образовалась при прорыве нового русла.
Пласт состоит из песчаных линз, разделенных глинистыми отложениями.
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