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Кременкульское нефтяное месторождение расположено в Бузулукском нефтегазо- 

носном районе и административно находится на территории Кременкульского района 

Оренбургской области. 

По результатам геологоразведочных работ промышленная нефтеносность месторо- 

ждения установлена в отложениях нижнего карбона: пластов В1(Т1) и В2(Т2) турней- 

ского яруса. Сведения о литолого-емкостных свойствах продуктивных пластов по кер- 

новым данным необходимы как на стадии обоснования петрофизических алгоритмов 

количественной интерпретации данных ГИС, так и на стадии обоснования методики их 

количественной комплексной интерпретации. По продуктивным пластам были взяты 

значения объемных долей компонент твердой фазы для построения литолого- 

емкостных моделей. Значения коэффициентов открытой пористости, остаточной воды, 

эффективной пористости взяты по керновым данным [1]. 

После лабораторных анализов керна в итоговых таблицах даются массовые доли 

компонентов. Для корректного использования этих данных при построении моделей 

обязательны их объемные доли с учетом величины коэффициента открытой пористо- 

сти (КП). Необходимость перехода от массовых (весовых) (Сi) компонент к объемным 

(Кi) диктуется различием их условий измерений: 

1) весовые доли определяются на разрушенном, порошкообразном керне; 

2) методы ГИС изучают коллекторы и их компоненты в естественных термобариче- 

ских условиях пласта, с сохраненной величиной и структурой ФЕС. 

Для перехода от весовых к объемным долям компонент коллекторов существует 

формула [2] 

Кi = Ci(1-КП), (1) 

 

где Кi , Ci , КП  — соответственно объемное, весовое содержание i-ого компонента и 

коэффициент открытой пористости исследуемого образца керна. 



 

Формула 1 действительна при совпадающих или близких значениях минеральной 

плотности (i) компонентов коллектора. При существенных (более 5 %) 

относительных отклонениях i необходимо величину Кi определять с учетом ее  

минералогической плотности 

Кi = Ci(1-Кп) ск/i . (2) 

 

Учитывая формулы 1 и 2, определив модальные значения коэффициентов открытой 

пористости (КП) и остаточной водонасыщенности (КВО), построены таблицы исход- 

ных параметров литолого-емкостных моделей каждого продуктивного пласта (табли- 

ца) и даны их графические изображения (рис. 1, 2). 
 

Литолого-емкостные модели продуктивных коллекторов 

 

 
Индекс 
пласта 

Вещественный состав твердой фазы коллекторов в объемн. % 
Емкостные 

свойства 

Кварц 

ККВЦ 

Кальцит 

КК 

Доломит 

КД 

Сульфаты 

КС 

Глинистость 

КГЛ (НО) 
КП % КВО % 

Т1(В1) 0,0 76,1 6,0 0,9 6,0 10,45 0,55 

Т2(В2) 0,0 70,0 5,6 10,0 1,4 11,44 1,56 

 

 
 

Рис. 1. Литолого-емкостная модель продуктивного пласта В1(Т1) 

 
Рис. 2. Литолого-емкостная модель продуктивного пласта В2(Т2) 
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Пласт Т1(В1) сложен известняками (70–90 %) и редкими включениями доломитов. 

Поры и каверны неправильной и лапчатой формы, унаследованные, типа выщелачива- 

ния. Размер их от 0,01 до 1,5 мм в диаметре. Стенки пор пропитаны коричневой и жел- 

той нефтью (рис. 3, 4). 

Прослои известняков плотные, сильно перекристаллизованные, брекчевидные, сти- 

лолитизированные. Стилолитовые швы мелко-бугорчатые, заполнены глинисто- 

органическим веществом, агрегатными зернами пирита, полости выщелачивания за- 

полнены полностью или частично кварцем или кальцитом. 
 

 

 

Рис. 3. Известняк 

органогенно-обломочный, сильно 

перекристаллизованный, 

доломитизированный, 

пористый (скв. 2) 
 

 

 

 

 

 

 
Рис. 4. Сгустково-органогенный 

(фораминиферы, криноидеи и др.), 

пористый известняк (скв. 2) 
 

 

 

 

 
Пласт Т2(В2) литологически представлен известняками с прослоями  доломитов 

(рис. 5, 6). Известняки серые, средне- и тонкоплитчатые, неравномерно пористые и 

кавернозные. Породы в различной степени перекристаллизованы до мелкокристалли- 

ческих. Поры типа перекристаллизации — выщелачивания, размером от 0,01 до 0,3 мм 

в диаметре. Вторичные процессы — сульфатизация, окремнение развиты слабо в кро- 

вельной части пласта, к подошве пласта степень сульфатизации увеличивается. 
 

 

Рис. 5. Известняк 

сгустково-органогенный, сильно 

перекристаллизованный, кремнезем 

замещает органические остатки, 

реже выполняет поры; 

открытых пор мало (скв. 2) 
 

 

 

 

 

 

Рис. 6. Известняк мелкокристаллический 

с реликтовой органогенной структурой, 

сульфатизированный, окремнелый, 
слабо пористый; 

на стенках пор — коричневая нефть (скв. 2) 



 

 

 
 

Доломиты мелкокристаллические метасоматического происхождения, неравномер- 

но пористые и кавернозные. Поры и каверны типа перекристаллизации – выщелачива- 

ния размером от 0,01 до 3,0 мм, частично заполнены крупнокристаллическим ангидри- 

том, гипсом и халцедоном. Спорадическое насыщение первичных пор окисленной 

нефтью наблюдается в обоих литотипах пород. 

Литолого-емкостные модели карбонатных коллекторов позволяют четко выразить 

различия в вещественном составе их матрицы, степень доломитизации и сульфатиза- 

ции, низкое содержание нерастворимого остатка. 

Низкое значение остаточной воды в емкостном пространстве позволяет сделать вы- 

вод о высоком значении коэффициента нефтенасыщенности (КН) и о высокой степени 

уверенности в гидрофобном характере поверхности внутриемкостного пространства. 

Существенную помощь предоставляют литолого-емкостные модели коллекторов при 

обосновании петрофизических параметров при количественной интерпретации акустиче- 

ских (АК) и плотностных (ГГК-П) методов ГИС. Исходя из значений объемных компо- 

нент (Кi) находится величина минералогической плотности (СК) и среднего 

интерваль- ного времени пробега упругой волны по твердой фазе коллекторов (tСК), 

по  которым определяется величина открытой пористости (КП). Соотношение 

объемных компонентов известняка (КИЗВ) и доломита (КДОЛ) в модели 

вещественного состава коллектора по- зволяет обосновать минералогическую плотность 

его каркаса (МИН), а также среднее интервальное время пробега упругой волны 

(tСК)  этого  коллектора. 
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