
8. Поспелов В. В. Цеолиты нефтесодержащих пород шельфа Южного Вьетнама / В. В. Поспелов, О. А. Шнип // 

Геология нефти и газа. – 1995. – № 7. – С. 38-43. 

9. Бородина Е. А. Цеолитизация коллекторов: анализ влияния, прогнозы и результаты на примере месторожде- 

ний севера Западной Сибири / Е. А. Бородина // Мат-лы 8-го Всероссийского литологического совещания. – Москва. – 

2015. – Том I. – С. 216-221. 

10. Поднебесных А. В. Проблемы диагностики цеолитов и влияние их наличия на разработку продуктивных от- 

ложений Мессояхской группы месторождений / А. В. Поднебесных, В. П. Овчинников // Известия Томского политех- 

нического университета. – 2014. – Т. 324. – № 1. – C. 137-145. 

11. Underdown D. R., Hickey J. J., Kaira S. K. Acidization of analcime-cement sandstone, Gulf of Mexico / SPE 20624, 

1990, p. 97-102. 

12. Белянин Г. Н. Особенности кислотного воздействия на гранитоиды фундамента месторождения «Белый 

Тигр» / Г. Н. Белянин, М. А. Бабец, Ф. А. Киреев и др. // Нефтяное хозяйство. – 2001 – № 1. – С. 45–51. 

13. Поспелов В. В. Некоторые особенности разработки залежей нефти в цеолитсодержащих породах фундамента 

/ В. В. Поспелов // Нефтегазовая геология. Теория и практика. – 2008. – Т. 3. –[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.ngtp.ru/rub/12/50_2008.pdf/ (дата обращения 03.12.2015). 

 

Сведения об авторах Information about the authors 
Поднебесных   Александр    Владимирович, 

к. г.-м. н., главный инженер проекта ООО «НТЦ 
ОЙЛТИМ»,  г.  Сочи,  тел.  8(862)2255447*1030, 

e-mail: PodnebesnyhAV@oilteam.ru 

 

Овчинников Василий Павлович, д. т. н., 

профессор, заведующий кафедрой геотехники, 

Тюменский государственный архитектурно- 
строительный университет, г. Тюмень, е-mail: 

BurenieOVP@rambler.ru 

Podnebesnykh A. V., Candidate of Science in 

Geology and Mineralogy, project chief engineer of 

LLC «STC Oilteam», Sochi, phone: 
8(862)2255447*1030 e-mail: PodnebesnyhAV@ 

oilteam.ru 

Ovchinnikov V. P., Doctor of Engineering, pro- 
fessor, head of the chair of geotechnical engineering, 

Tyumen State Architectural University, е-mail: 
BurenieOVP@rambler.ru 

 
 

 

УДК 556.38:556.013(571.1) 

ПРОГНОЗ ИЗМЕНЕНИЯ ЗАЛЕГАНИЯ УРОВНЕЙ ГРУНТОВЫХ ВОД 

НА ТЕРРИТОРИИ Г.ТЮМЕНИ 

FORECAST OF THE GROUND-WATER TABLE OCCURRENCE CHANGE 

IN THE TERRITORY OF TYUMEN REGION 

 

Т. В. Семенова, Д. И. Данина 

T. V. Semenova, D. I. Danina 
 

Тюменский государственный нефтегазовый университет, г. Тюмень 

ГУПТО ТЦ «Тюменьгеомониторинг» 

 

Ключевые слова: грунтовые воды; подтопление территорий; 

мониторинговые наблюдения; прогноз изменения уровней 
Key words: ground water; underflooding areas; monitoring surveillance; 

forecast changes in levels of ground water 

 

Проблема повышения уровня грунтовых (подтопление) городских земель г. Тюме- 

ни, с учетом масштабов интенсивного развития города, в настоящее время имеет при- 

оритетное значение. Данная проблема является результатом хозяйственной деятельно- 

сти последних лет, представляет собой результат неконтролируемых мероприятий при 

инженерном освоении территории города, таких как: барражный эффект от многочис- 

ленных свайных фундаментов; уничтожение прудов, котлованов, старичных озер, за- 

сыпка и застройка гаражами логов и оврагов; устройство противопаводковых дамб в 

пойменной части р. Тура; наличие ограждающих дамб, насыпей для автомобильных и 

железных дорог, способствующих формированию замкнутых пониженных зон интен- 

сивного инфильтрационного питания [1]. 

Для организации и ведения комплексной системы наблюдений за состоянием под- 

земных вод и других компонентов окружающей природной среды на территории горо- 

да Тюмени и его окрестностей существует наблюдательная сеть государственного мо- 

ниторинга, состоящая из трех наблюдательных постов: Тюменский, Решетниковский и 

Луговской. Их основными задачами являются: комплексная оценка и прогноз состоя- 

ния и охраны подземных вод от загрязнения и истощения в условиях развития градопро- 
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мышленного техногенеза, оценка и прогноз развития проявлений негативных геологиче- 

ских процессов (в том числе подтопления) на территории городской агломерации. 

По особенностям формирования грунтовые воды рассматриваемой территории от- 

носятся к типу сезонного питания, классу слабодренированных областей, развиты ме- 

ждуречный, террасовый и приречный виды режима. 

По данным многолетних наблюдений установлено, что на застроенной части города 

на режим уровня грунтовых вод (УГВ) оказывают воздействие факторы как естествен- 

ного (природно-климатические) характера, так и техногенного. И хотя слабонарушен- 

ный режим УГВ сохраняет основные особенности, присущие ему в естественных усло- 

виях, в то же время он имеет ряд отличительных черт: характеризуется большей интен- 

сивностью подъемов уровней, их изменчивостью в годовом цикле на сравнительно 

небольшой площади. 

Изменения состояния уровней подземных вод происходят вследствие нарушения 

природного динамического равновесия водного баланса территории города, которое 

вызвано строительством и эксплуатацией зданий, сооружений и других объектов, рас- 

положенных на слабопроницаемых грунтах. Нарушение ранее сложившегося динами- 

ческого равновесия в водном балансе приводит к формированию вод зоны аэрации 

горизонта и изменению гидродинамического режима, сопровождающегося накоплени- 

ем влаги в толще грунтов и, соответственно, подъемом уровня грунтовых вод, вызы- 

вая, практически повсеместно, подтопление территории города. 

В настоящее время для оценки современного гидродинамического состояния грун- 

товых вод и прогноза его изменения в условиях интенсивной городской застройки ис- 

пользуются различные методы, в том числе методы гармонического анализа, множест- 

венной регрессии и парной корреляции. 

Ежегодно специалисты ГУПТО ТЦ «Тюменьгеомониторинг» составляют прогноз 

экстремальных и среднегодовых положений уровня грунтовых вод на территории го- 

рода Тюмени. Прогнозирование проводится с применением программного пакета 

VBRegim на основе программы REGIM. 

Прогноз может быть использован для решения различных практических задач, в 

том числе обеспечения информацией различных отраслей строительства, МЧС, стра- 

ховых служб, для решения теоретических вопросов, связанных с изучением условий 

формирования подземных вод. Качественные прогнозы способствуют своевременному 

принятию мер по водопонижению. Кроме того, использование данных многолетних 

наблюдений при проектировании и строительстве различных объектов в значительной 

степени способствует снижению вероятности подтопления подвалов и фундаментов 

будущих зданий и сооружений. 

Результаты проведенных исследований свидетельствуют о том, что большая часть 

(примерно 60 %) городской территории характеризуется неглубоким (от 0 до 3 м) зале- 

ганием уровней грунтовых вод. Анализ данных наблюдений за режимом УГВ и релье- 

фом местности показывают, что в условиях городской застройки наименьшая глубина 

залегания уровня воды от поверхности земли наблюдается на почти бессточных участ- 

ках, расположенных на самых высоких отметках водораздельно-террасовых поверхно- 

стей, где отсутствуют условия для поверхностного и подземного стока. На склонах, 

окаймляющих долинный комплекс вдоль правого крутого берега реки Тура, и в местах 

перехода террасовых поверхностей высокого уровня к более низким она увеличивается 

до 3–4 и более 4 м. 

Однако не вся застроенная территория города подтапливается. Исключением явля- 

ется узкая правобережная склоновая часть территории, на которой вследствие хороших 

условий дренирования (наличие хорошо проницаемых грунтов значительной мощно- 

сти, глубокое положение водоупора) повышения УГВ и увлажнения грунтов не проис- 

ходит, а если и происходит, то они не отражаются на условиях строительства и экс- 

плуатации зданий и сооружений. На таких территориях расходные статьи водного ба- 

ланса (подземный сток) преобладают над приходными (инфильтрацией атмосферных 

осадков). 

Колебания УГВ находятся в прямой зависимости от режима сезонного, преимуще- 

ственно весеннего и летне-осеннего, питания, летне-осенней и зимней (предвесенней) 
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их разгрузки и характеризуются четко выраженным весенним и менее выраженным 

осенним подъемами. На режим грунтовых вод, формирующийся главным образом под 

влиянием метеорологических факторов, особенно при неглубоком залегании уровней, 

значительное влияние оказывают рельеф местности, водопроводящие свойства и мощ- 

ность пород зоны аэрации. 

Сведения о залегании УГВ приводятся по результатам обследования колодцев, 

проведенного в марте 2015 года, и данным замеров уровней в скважинах, выполненных 

ГУПТО ТЦ «Тюменьгеомониторинг» 30 марта 2015 года. 

В площадном плане уровни грунтовых вод были установлены на глубине от 0,41 до 

11,47 м от поверхности земли. Это подтверждают мониторинговые наблюдения за 

уровнем подземных вод по скважинам. Учитывая разновременность данных УГВ, их 

значения были скорректированы посредством специальной методики и приведены к 

дате единовременных замеров (30.03.2015 г.), приуроченной к периоду межени, когда 

уровни занимают более низкое положение и не зависят от воздействия внешних факторов. 

На территории города Тюмени и прилегающих территорий различаются зоны (рай- 

оны) по интенсивности подтопления. 

1. Зона интенсивного подтопления (глубина залегания УПВ от 0–2 до 2–3 м) ха- 

рактеризуется повышенными уровнями подземных вод, выше отметок заложения ос- 

нований подземных инженерных сооружений. 

К зоне интенсивного подтопления с глубиной залегания УГВ от 0 до 2 м относятся: 

микрорайон Мыс (район ул. Гагарина), Велижанский тракт (район ул. Ветеранов Тру- 

да), д.  Плеханова,  п.  Московский,  Крестьянские  места,  район  ул.  50  лет  ВЛКСМ, 

д. Ожогина, п. Тараскуль, Матмассы. 

К зоне интенсивного подтопления с глубиной залегания УГВ от 2 до 3 м относятся 

д. Березняки, районы улиц Щербакова, Калинина, 30 лет Победы, Широтная, Монтаж- 

ников, Мельникайте (район поликлиники «Геолог»), Московский тракт, мкр. Войнов- 

ка, Тарманы, д. Воронина, Комарово. 

2. Зона активного подтопления со скрытым подтоплением (глубина залегания УПВ 

от 3 до 4 м) характеризуется увеличением влажности в подземных помещениях, возни- 

кающей в заглубленных конструкциях. К этой зоне относятся микрорайон Мыс (район 

больницы «Водников»), микрорайон Тура (район ул. Камчатская), районы улиц Ватутина 

и Дружбы, район Дома обороны (улицы Ямская — Аккумуляторная), п. Рощино. 

3. Зона минимального подтопления с возможным подтоплением инфильтрующи- 

мися водами верхового горизонта или капиллярными водами (глубина залегания УПВ 

от 4 до 6 м и более). К данной зоне относятся: район ул. Мельникайте (напротив оз. 

Алебашево), район Бабарынка, д. Гилева, п. Антипино, Червишевский тракт (кордон) и 

Верхний Бор. 

Однако следует отметить, что на точность прогноза оказывают влияние аномаль- 

ные явления в природных условиях и техногенные факторы, которые учесть невоз- 

можно, ввиду их непредсказуемости и отсутствия усредненных данных за многолетний 

период. По данным наблюдений последних лет (1990–2015 гг.) срочные фактические 

значения УГВ в меженный период (март, сентябрь) на рассматриваемой территории 

фиксировались на отметках 0,09–13,0 м от поверхности земли и 0,11–12,0 м в период 

весеннего паводка и летне-осенних дождей (апрель, май, октябрь). Среднемноголетняя 

глубина залегания УГВ составила 3,03 м от поверхности земли. По результатам сроч- 

ных замеров уровня, абсолютный максимум (наименьшая глубина залегания) УГВ за 

весь период наблюдений зарегистрирован в июне 2000 года, глубина залегания УГВ 

составила 0,03 м. Абсолютный минимум (наибольшая глубина) — в марте 2009 года, 

глубина залегания УГВ составила 13,0 м. 

Таким образом, на рассматриваемой территории, особенно в паводковый период, су- 

ществует опасность подтопления подвалов зданий и подземных сооружений грунтовыми 

водами. Подтопление развивается вследствие подъема уровня первого от поверхности 

безнапорного водоносного горизонта, который испытывает существенные сезонные и 

многолетние колебания, на территории, где глубина залегания уровня подземных вод в 

большинстве случаев невелика (обычно не превышает 4,5 м); при подтоплении наблюда- 

ется преимущественно естественно-техногенный тип режима подземных вод. 
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Анализ многолетнего ряда наблюдений за подземными водами свидетельствует о 

том, что под влиянием естественных и техногенных факторов колебания УГВ подчи- 

няются определенной цикличности, наблюдается чередование периодов многолетнего 

спада и подъема уровней, которые осложняются кратковременными всплесками по- 

вышения и понижения уровня. Последний период многолетнего подъема УГВ наблю- 

дался с 1992 по 2002 г., спада — с 2003 по 2013 гг. При этом в многоводные годы 

(1994, 1999, 2002, 2008 гг.) глубина залегания УГВ фиксировалась на глубинах от 0,38 

до 5,24 м, в маловодные годы (1992, 2003, 2005, 2009, 2010, 2013 гг.) среднегодовые 

значения УГВ наблюдались ниже и составляли от 0,48 до 6,7 м. 

Анализ цикличности положения уровней подземных вод выявил преобладание в 

многолетних рядах наблюдений 10–11- и 18–21-летних циклов, которые, присутствуя в 

многолетних рядах изменения солнечной активности, свидетельствуют о косвенном 

влиянии деятельности солнца [2]. Статистический анализ уровенного режима подзем- 

ных вод по скважинам наблюдательной сети Голышмановского, Бердюжского и Ок- 

тябрьского районов в многолетнем разрезе показывает на 11-летнюю периодичность 

колебаний (рисунок). 

По данным наблюдений 11-летний цикл спада УГВ на рассматриваемой территории 

отмечался до 2013 года, начиная с 2014 года фиксируется очередной цикл многолетне- 

го подъема уровней, который наблюдается по настоящее время. Этот факт подтвер- 

ждается результатами наблюдений в зоне влияния городской застройки г. Тюмени, в 

районе п. Винзили. Следует отметить, что на ветви прогнозируемого многолетнего 

подъема уровней не исключаются их кратковременные спады и подъемы, как результат 

3–5-, 7–8-летних периодичностей. 

С началом нового этапа подъема УГВ процессы подтопления активизируются. Это 

повлечет снижение несущей способности фундаментов и, как следствие, возможную 

деформацию зданий, сооружений и коммуникаций, изменение гидрогеологических усло- 

вий, загрязнение подземных вод, ухудшение экологической обстановки территорий. 
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Рисунок. Графики колебания солнечной активности и уровней подземных вод 

в наблюдательных скважинах 

 

Для предотвращения развития процессов подтопления необходимо проведение ме- 

роприятий, направленных на регулирование гидродинамического состояния и установ- 

ление оптимальной глубины залегания УГВ. Эти мероприятия нестандартизированы и 

строго  индивидуальны  из-за  многообразия  причин  изменения  гидродинамического 
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режима подземных вод. Проведение таких мероприятий особенно необходимо в связи с 

тем, что техногенное подтопление носит скрытый характер и провоцирует возникнове- 

ние оползней, суффозионных провалов и других инженерно-геологических процессов. 
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УДК 550.838 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДАННЫХ НЕЙТРОННОГО КАРОТАЖА 

ПРИ ПОСТРОЕНИИ СЕЙСМОГЕОЛОГИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ 

НЕФТЕГАЗОВЫХ ОБЪЕКТОВ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 

USING THE DATA OF NEUTRON LOGGING FOR CONSTRUCTING SEISMIC AND 

GEOLOGICAL MODELS OF OIL AND GAS IN WESTERN SIBERIA OBJECTS 

 

С. К. Туренко, Е. А. Черепанов 

S. K. Turenko, E. A. Cherepanov 

 
Тюменский государственный нефтегазовый университет г. Тюмень  

Филиал ООО «ЛУКОЙЛ-Инжиниринг» «КогалымНИПИнефть» в г.Тюмени 

 

Ключевые слова: нейтронный каротаж; сейсмогеологическая модель; 

акустический каротаж; плотностной каротаж 
Key words: neutron logging; seismogeological model; acoustic logging; density logging 

 
Построение сейсмогеологических моделей основывается на данных акустического 

каротажа (АК) и гамма-гамма-плотностного каротажа (ГГК-П) в скважинах. 

В случае отсутствия в скважинах данных АК и ГГК-П представляется целесообраз- 

ным для повышения качества сейсмогеологической модели восстановить данные АК и 

ГГК-П по данным других методов ГИС. 

В настоящее время известны различные методики восстановления акустических и 

плотностных свойств разреза по данным ГИС, накоплен большой опыт использования 

таких методик при решении практических задач на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-Западная 

Сибирь». 

В данной работе рассмотрены некоторые, эффективно используемые в Западной 

Сибири методики восстановления АК и ГГК-П с использованием данных нейтронного 

каротажа (НКТ) 

Восстановление акустических параметров в скважине. Проведенные ранее иссле- 

дования и накопленный практический опыт показывают, что наилучшей корреляцией с 

АК обладают показания нейтронных (НКТ) и электрометрических методов — кажуще- 

гося сопротивления (КС). При этом НКТ обладают лучшей корреляцией с АК по срав- 

нению с КС. 

В рассматриваемой методике восстановление кривых АК (ΔT) в интервалах отсут- 

ствия  их  регистрации  проводится   на   основе   эмпирической   зависимости   вида 

ΔT = f (Jn, Н), где Jn — показания нейтронного метода, Н — глубина. Для построения 

зависимости выбирается скважина с хорошим качеством записи методов АК и НКТ. 

Как правило, это эталонная скважина с наличием исследований керна. Пример такой 
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