
2. Инструкция по оценке качества структурных построений и надежности выявленных и подготовленных объ- 

ектов по данным сейсморазведки МОВ ОГТ (при работах на нефть и газ). – М.: ВНИИГеофизика, 1984. 

3. Мадера А. Г. Риски и шансы: неопределенность, прогнозирование и оценка. – М., 2014. 

4. Куркин А. А., Курышкин С. Е., Долгих Ю. Н. Методика расчета карт распределения структурной неопреде- 

ленности. – М.: РГУ нефти и газа имени И. М. Губкина, 2015 

5. Федоров С. А., Куркин А. А.  и др. Создание единой сейсмогеологической модели строения Гыданского по- 

луострова, комплексное изучение перспектив его нефтегазоносности. – Тюмень: ООО «НОВАТЭК НТЦ», 2013. 

 

Сведения об авторах Information about the authors 
Хасанов Тимур Ильдарович, аспирант, Тю- 

менский государственный нефтегазовый универ- 
ситет, г. Тюмень, ведущий геолог, ООО «ЛНТНГ 
«Петрограф», тел. 8912990-84-18, e-mail: 
has_ti@geoseis.ru 

Куркин Александр Анатольевич, аспирант, 
Тюменский государственный нефтегазовый уни- 
верситет,   г.   Тюмень,   начальник    отдела, 
ООО  «НОВАТЭК  НТЦ»,  тел.  89058205869,  e- 
mail: aakurkin@novatek.ru 

Федоров Сергей Александрович, руководи- 
тель группы, ООО «ЛНТНГ «Петрограф», г. 
Тюмень, тел. 79129908418, e-mail: 
fed_sa@geoseis.ru 

Зыза Евгений Александрович, аспирант, 
Тюменский государственный нефтегазовый уни- 
верситет, г. Тюмень, руководитель  группы, 
ООО «НППГМ «Геосейс», тел. 89220030656, e- 
mail: ziz_ea@geoseis.ru 

Пономаренко Вадим Александрович, аспи- 
рант, Тюменский государственный нефтегазо- 
вый университет, г. Тюмень, геолог 1-й катего- 
рии, ОАО «НАК АКИ-ОТЫР», тел. 89829003725, 
e-mail: mann86@yandex.ru 

Hasanov T. I., postgraduate of Tyumen State Oil 
and   Gas   University,   leading   geologist   of   LLC 
«LNTNG Petrograph», phone: 89129908418, e-mail: 
has_ti@geoseis.ru 

 

Kurkin A. A., postgraduate of Tyumen State Oil 
and Gas University, head of the department of LLC 
«NOVATEK  NTC»,  phone:  89058205869,  e-mail: 
aakurkin@novatek.ru 

 

Fedorov S. A., team manager at LLC «LNTNG 
Petrograph», phone: 89129908418, e-mail: 
fed_sa@geoseis.ru 

 

Zyza E. A., postgraduate of Tyumen State Oil 
and Gas University, team manager at LLC «NPPG 
Geoseis», phone: 89220030656, e-mail: 
ziz_ea@geoseis.ru 

 

Ponomarenko V. A., postgraduate of Tyumen 
State Oil and Gas University, category I geologist of 
OJSC   «NAK   AKI-OTYR»,   phone:   89829003725, 
e-mail: mann86@yandex.ru 

 
 

 

Бурение скважин 

и разработка месторождений 
 

 
 

УДК. 622.279.7  
НЕОБХОДИМОСТЬ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ 

КЛАССИФИКАЦИИ СЛОЖНЫХ РЕМОНТОВ ГАЗОВЫХ 

СКВАЖИН В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

NECESSITY OF IMPROVEMENT OF COMPLEX GAS WELL REPAIR WORKS 

CLASSIFICATION IN CURRENT CONDITIONS OF WELLS OPERATION 

 

Ю. В. Ваганов 

Yu. V. Vaganov 

ООО «Сервисная нефтяная компания», г. Тюмень 

 
Ключевые слова: ремонт скважин; газовая залежь; колтюбинг; 

ограничение водопритока; аварийно-восстановительные работы 

Key words: well workover; gas pool; absorption; pressure; coil tubing; 

water-inflow restriction; emergency-refurbishment works 

Современные условия добычи газа на промысле в Западной Сибири осложнены пе- 

реходом газовых залежей в позднюю стадию эксплуатации, для которой характерно 

падение пластового давления, снижение дебитов газа, старение фонда скважин, раз- 

личные осложнения при его эксплуатации, а также обводнение коллекторов пластовой 

водой. 

Особенно это проблема актуальна при эксплуатации на завершающей стадии круп- 

нейшей газовой залежи — сеноманской, территориально располагающейся на севере 
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Тюменской области. Сеноманские газовые залежи всех особо крупных месторождений 

(Уренгойского, Медвежьего, Ямбургского, Заполярного и др.) эксплуатируются в ос- 

ложненных условиях падающей добычи, связанных с [1]: 

 обводнением фонда скважин пластовыми и конденсационными водами; 

 разрушением скелета продуктивного пласта; 

 наличием заколонных перетоков газа и пластовой воды; 

 возникновением межколонных давлений; 

 аномально низким пластовым давлением (АНПД); 

 высокой проницаемостью — до 1 мкм
2 
и более; 

 высокой расчлененностью газонасыщенного пласта по проницаемости, в совокуп- 

ности со значительной толщиной пласта — свыше 100 м. 

Сочетание многочисленных видов и подвидов осложнений, требующих ремонта и 

воздействия, с индивидуальными особенностями конкретных скважин создают сотни 

отличных друг от друга технологических схем. При этом анализ работ по капитально- 

му ремонту скважин в условиях поздней стадии разработки, когда скважины отработа- 

ли более 20 лет, показал, что основным направлением работ в эксплуатационных газо- 

вых скважинах на месторождениях Западной Сибири в настоящее время являются изо- 

ляционные работы, а также аварийно-восстановительные работы, как в процессе экс- 

плуатации, так и в процессе ремонта скважин (до 10 % от общего числа ремонтов). 

Изменившиеся условия разработки газовых и газоконденсатных месторождений 

Западной Сибири предъявляют ряд новых требований к технологиям ремонтно- 

восстановительных работ: 

 работы должны проводиться без глушения скважины, с применением колтю- 

бинговой техники; 

 используемые составы для блокирования продуктивного пласта в процессе 

глушения скважины, при проведении водоизоляционных работ, а также в процессе 

укрепления ПЗП должны обеспечивать сохранность фильтрационно-емкостных 

свойств (ФЕС) пласта; 

 эффективная толщина газонасыщенного пласта не должна изменяться (умень- 

шаться), что обеспечит необходимые условия для дальнейшей эксплуатации скважины 

и подключению ее к эксплуатационному коллектору. 

На основании наличия данных требований к технологиям ремонта газовых скважин 

можно говорить об одинаковом методологическом подходе к восстановлению бездей- 

ствующих скважин в современных условиях эксплуатации газовых и газоконденсат- 

ных залежей [2]. 

В то же время анализ работ по капитальному ремонту скважин по Западно- 

Сибирскому региону показал рост количества сложных ремонтов, обусловленных из- 

мененными условиями эксплуатации газовых месторождений, с увеличением трудо- 

вых, материальных и финансовых ресурсов [3, 4]. Сложные ремонты характеризуются 

применением в комплексе нескольких технологических операций, использованием 

сложной техники, в том числе колтюбинговой установки, оборудования и инструмен- 

тов, разнообразием применяемых технологических растворов и композиций, а также 

безопасным проведением работ, исключающим возникновение газонефтеводопроявле- 

ний, открытого фонтана и пожара. 

В настоящее время к сложным ремонтам, согласно единому  тарифно- 

квалификационному справочнику работ и профессий, относятся: возврат на выше- или 

нижележащий горизонт; кислотно-солевая обработка призабойной зоны пласта (ПЗП) 

(первая категория сложности); изоляция эксплуатационного горизонта от чуждых вод, 

включая ликвидацию скважин; оправка эксплуатационной колонны; гидроразрыв пла- 

ста (ГРП) и гидропескоструйная перфорация (ГПП); бурение боковых стволов; вырезка 

труб эксплуатационной колонны; ловильные работы (вторая категория сложности). 

Кустышевым А. В. предложено разделить сложные капитальные ремонты на три 

большие группы: технологически сложные ремонты; технически сложные ремонты; 

фонтаноопасные сложные ремонты [5]. 

К технологически сложным ремонтам отнесены ремонты, связанные с глушением 

продуктивного пласта и проводимые с применением передвижного подъемного агрега- 
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та. Технически сложные ремонты — ремонты, проводимые без глушения скважин с 

помощью колтюбинговых установок. Фонтаноопасные сложные ремонты — ремонты, 

связанные с предотвращением и ликвидацией газопроявлений, открытых фонтанов и 

пожаров. 

Наиболее сложными и трудоемкими видами аварийных работ, выполняемых при 

капитальном ремонте скважины (КРС), являются работы по ликвидации аварий, свя- 

занных с падением внутрискважинного оборудования, при этом зачастую происходят 

прихваты труб с последующим обрывом, что значительно осложняет работы по вос- 

становлению работоспособности скважины. Изменившиеся условия эксплуатации га- 

зовых и газоконденсатных месторождений Западной Сибири предъявляют дополни- 

тельное требование к технологиям ведения аварийно-восстановительных работ (АВР), 

обусловленное АНПД и интервалами поглощения жидкости, — проведение работ в 

отсутствии глушения скважины, что также значительно осложняет работы [3, 4]. 

В связи с этим АВР необходимо проводить с помощью безмуфтовой длинномерной 

трубы (БДТ), которая имеет ряд преимуществ перед традиционным способом: работа 

при пониженном гидростатическом давлении в стволе скважины; ускорение спуска 

инструментов; более быстрое развертывание и свертывание  подъемного агрегата и 

вспомогательного оборудования; сокращение расхода трубы, потребляемых материа- 

лов и трудовых ресурсов, а также нанесение минимального ущерба как ФЭС пласта, 

так и окружающей среде [6]. 

Однако при всех положительных моментах ведения работ с помощью БДТ имееют- 

ся и ограничения (ограниченная вместимость барабана; отсутствие возможности пово- 

рота всей колонны; ограниченность в тяговом усилии инжектора). 

Разработанные методы восстановления скважин [2] позволили расширить область 

применения колтюбинговых технологий в сфере капитального ремонта скважин с уче- 

том специфики эксплуатации сеноманской залежи в современных условиях, а также 

указанных недостатков колтюбинговой установки [7, 8, 9]. При этом предлагаемые 

методы не вписываются в существующую структуру действующих видов ремонта 

скважин, что не позволяет классифицировать их как отдельный вид работ. 

В работе [5] к технически сложным ремонтам, проводимым без глушения скважин 

с помощью колтюбинговых технологий, не относятся наиболее сложные и трудоемкие 

ремонты, связанные с извлечением аварийного скважинного оборудования. Основны- 

ми операциями при ликвидации таких аварий являются ловильные работы, которым 

предшествуют подготовительные работы (глушение скважины, определение места 

обрыва и падения аварийного инструмента и его состояния, фрезерование аварийного 

инструмента др.). В соответствии с этим, для успешного проведения АВР и предот- 

вращения возможных осложнений необходимо предусмотреть тщательную подготовку 

скважины, наземного оборудования, рабочего места, уточнить местонахождение под- 

земного оборудования и извлекаемых предметов, а также состояние эксплуатационной 

колонны, правильно подобрать тип ловильного инструмента [10]. 

При этом в действующем классификаторе ремонтных работ к сложным работам, 

связанным с устранением случаев брака или последствий аварий с помощью колтю- 

бинговых технологий, относятся только такие виды работ, которые не предусматрива- 

ют извлечения оборванных и прихваченных гибких труб инструмента в процессе ре- 

монта скважин (КР3-7 НТ Очистка НКТ от посторонних предметов, ловильные работы 

в НКТ с использованием колтюбинговых технологий [11]). 

Достижение результатов по снижению обводненности продукции газовых скважин 

в современных условиях эксплуатации сеноманской залежи, с сохранением эффектив- 

ной газонасыщенной толщины пласта, возможно при селективном способе доставки 

материалов в зону обработки. Это достигается за счет использования колтюбинговой 

установки и состава, гидрофобизирующего поровое пространство продуктивного пла- 

ста. При этом наряду со снижением продуктивности обводненных интервалов в ре- 

зультате изоляционных работ происходит повышение проницаемости газонасыщенных 

интервалов пласта с неизменной эффективной толщиной [8, 9], что также не отражено 

в структуре действующего классификатора ремонтных работ. 
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При этом на основании усовершенствованной методологии капитального ремонта 

скважин в современных условиях эксплуатации газовых и газоконденсатных месторо- 

ждений на завершающей стадии, описанной в работе [2], предлагается дополнение к 

существующей структуре видов ремонта скважин (таблица). 

 
Дополнение к структуре видов ремонта скважин 

 

Шифр 
Вид работ 

по капитальному ремонту скважин 
Технико-технологические 

требования к сдаче 

КР1 Ремонтно-изоляционные работы 

 
 

КР1-5НТ 

 

Восстановление газонасыщенной части 

продуктивного пласта от проникновения 
пластовой воды 

Выполнение запланированного 

объема работ 

Прекращение или снижение 
обводненности продукции 

Повышение дебита газа 

КР3 Устранение случаев брака или последствий аварий 

КР3-1.13НТ 
Извлечение прихваченных НТ 

при отсутствии циркуляции 

Выполнение запланированного 

объема работ 

 
КР3-8 НТ 

Устранение случаев брака 
или последствий аварий, допущенных в 
процессе ремонта скважин с использова- 

нием установки «непрерывная труба» 

 

Выполнение запланированного 

объема работ 

 

Таким образом, изменившиеся условия эксплуатации газовой сеноманской залежи 
определили основное направление восстановительных работ в эксплуатационных 
скважинах, связанных с извлечением прихваченного оборудования, а также проведе- 
ния водоизоляционных работ. При этом современные условия эксплуатации газовых 
скважин накладывают дополнительные требования на технологии ведения восстанови- 
тельных работ в скважинах — работы необходимо проводить в условиях депрессии на 
пласт, а также при сохранении геологических характеристик продуктивного пласта, 
что гарантирует дальнейшую эксплуатацию скважины и подключение ее к эксплуата- 
ционному коллектору. 

Разработанные методы восстановления скважин позволяют проводить ремонты 
скважин с учетом изменившихся условий эксплуатации скважин. Однако отсутствие 
информационного блока, характеризующего капитальный ремонт по виду и способу 
выполнения работ в скважине, у предлагаемых методов восстановления скважин, в 
структуре действующего классификатора ремонтных работ, не позволяет обосновать 
продолжительность ремонтных работ и стоимость, что является наиболее важным по- 
казателем в современных условиях тендерного выбора подрядной организации. 

При этом предложенное дополнение к структуре видов ремонта скважин позволяет 
определить не только продолжительность работ, а также приводит к сокращению ма- 
териальных и трудовых затрат через присвоение разработанным технологиям инфор- 
мационного блока, согласно которому происходит обоснование всех материальных 
затрат. Также данная классификация необходима при обучении студентов вузов нефте- 
газового профиля. 
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УДК 622.276 

ОЦЕНКА ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ СОЗДАНИЯ ТРЕХМЕРНОЙ 
ГЕОМЕХАНИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ 

C ЦЕЛЬЮ КОНТРОЛЯ ПЕСКОПРОЯВЛЕНИЯ 
FEASIBILITY STUDY OF 3D GEOMECHANICAL MODEL CONSTRUCTION FOR 

SAND PRODUCTION CONTROL 
 

И. И. Гурбанов, А. А. Хакимов 
I. I. Gurbanov, A. A. Khakimov 

Тюменский государственный нефтегазовый университет, г. Тюмень 

Ключевые слова: пескопроявление; геомеханическая модель; 
разрушение призабойной зоны; 
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Перед нефтедобывающими компаниями при принятии решений о необходимости 
применения мер для контроля пескопроявления возникает проблема, связанная с эко- 
номической эффективностью. Наиболее экономически целесообразным является при- 
нятие таких решений по аналогии с соседними скважинами. Существует ряд статисти- 
ческих и математических моделей, позволяющих спрогнозировать условия пескопро- 
явления для конкретной скважины. Недостатком таких решений является тот факт, что 
зачастую они привязаны к конкретному типу или расположению месторождения. К 
тому же в аналитических методах не всегда учитывается наличие второй фазы, умень- 
шение порового давления с течением разработки, учет геометрии перфорации, скин- 
эффекта в призабойной зоне и ряд других критических параметров [1]. 

Наиболее сложным и точным методом является создание  геомеханической 3D- 
модели и предсказание вероятности пескопроявления на ее основании, этот метод яв- 
ляется также и самым затратным. Для создания модели, помимо большого объема дан- 
ных, необходимо также время на создание и калибровку модели. 

Эффективность использования такого подхода неоспорима для некоторых задач, 
например для определения актуальных горизонтальных стрессов при прогнозе направ- 
ления распространения трещин ГРП или авто-ГРП. В случае с прогнозированием пес- 
копроявления нет однозначного ответа на вопрос о необходимости создания геомеха- 
нической модели. 

В данной статье на примере синтетической модели проводится оценка целесообраз- 
ности создания геомеханической 3D-модели для прогнозирования пескопроявления. 

Для проверки целесообразности использования 3D-моделирования на основании 
данных, полученных при освоение месторождения, была создана синтетическая геоме- 
ханическая 3D-модель. Данные прочностных исследований керна взяты с реального 
отчета. Чтобы увидеть наличие или отсутствие эффекта от проведения предваритель- 
ного связанного расчета,  сравнение будет проводиться только по скважинам, на кото- 
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