
24 Нефть и газ № 5, 2015

емкостных свойств пород, но и восстановление энергетического потенциала флюидонасы-
щенных систем. Под активной реабилитацией подразумевается не простой «покой», а до-
пустимое воздействие на систему (лечение).

 Для разработки научно обоснованных методов эксплуатации нефтяных месторожде-
ний с использованием реабилитационных циклов необходим нефтяной научно-
исследовательский и научно-образовательный Полигон федерального или международного
уровня. Его можно создать на базе Новосибирских нефтегазовых месторождений в Север-
ном районе.

 Освоение месторождений на сбалансированном равновесии в течение более дли-
тельного срока, чем принято по сегодняшним форсированным стандартам, даст больший
суммарный эффект. В итоге это приведет к существенной экономии труда и капитала.

 Чрезвычайно важны экологические аспекты. Необходимо заботиться о здоровье
нефтяного пласта.
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Шивелевная структурная зона расположена в Кременкульском районе Оренбургской
области и включает в себя Шивелевное и Западно-Шивелевное поднятия.

В результате разведочного бурения открыты залежи нефти в бобриковском горизонте
верхнего подъяруса Визейского яруса.

Сведения о литолого-емкостных свойствах продуктивных пластов по керновым данным
необходимы как на стадии обоснования петрофизических алгоритмов количественной ин-
терпретации данных ГИС, так и на стадии обоснования методики их количественной ком-
плексной интерпретации. По продуктивным пластам были взяты значения объемных долей
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компонент твердой фазы для построения литолого-емкостных моделей. Значения коэффи-
циентов открытой пористости, остаточной воды, эффективной пористости взяты по керно-
вым данным [1].

После лабораторных анализов керна даются в итоговых таблицах массовые доли компо-
нент. Для корректного использования этих данных для построения моделей необходимы их
объемные доли с учетом величины коэффициента открытой пористости (КП). Необходи-
мость перехода от массовых (весовых) (Сi) компонент к объемным (Кi) диктуется различи-
ем их условий измерений:

1) весовые доли определяются на разрушенном, порошкообразном керне;
2) методы ГИС изучают коллекторы и их компоненты в естественных термобарических

условиях пласта с сохраненной величиной и структурой ФЕС.
Для перехода от весовых к объемным долям компонент коллекторов существует переход [2]

Кi = Ci(1-КП), (1)

где Кi , Ci , КП — объемное, весовое содержание i-ого компонента и коэффициент откры-
той пористости исследуемого образца керна, соответственно.

Формула (1) действительна при совпадающих или близких значениях минеральной
плотности (i) компонент коллектора. При существенных (более 5 % относительных) от-
клонениях i необходимо величину Кi определять с учетом ее минералогической плотности

Кi = Ci(1-Кп)  ск/i . (2)

Учитывая формулы (1, 2), определив модальные значения коэффициентов открытой по-
ристости (КП) и остаточной водонасыщенности (КВО), построена таблица исходных пара-
метров литолого-емкостных моделей каждого продуктивного пласта (таблица).

Литолого-емкостные модели продуктивных коллекторов

Индекс пласта

Вещественный состав твердой фазы коллекторов в объемн. % Емкостные свойства

Кварц
ККВЦ

Кальцит
КК

Доломит
КД

Сульфаты
КС

Глинистость
КГЛ (НО)

КП

% КВО %

Б2 77,5 0,5 0,0 0,0 5,0 15,81 1,19

Пласт Б2 сложен песчаниками слабо- и крепко сцементированными, а также алевроли-
тами со слабовыраженной косой слоистостью с тонкими прослоями глин и глинистых алев-
ролитов.

Упаковка пор плотная и рыхлая. Цемент песчаников контактный за счет разрастания зе-
рен кварца на контактах. В подошвенной части пласта кроме кварцевого контактного це-
мента имеет место карбонатный и сульфатный цемент порового и пойкилитового типа.
Часть пор заполнена нефтью (рис. 1, 2).

Рис. 1. Среднезернистый кварцевый песчаник
плотный, с ангидритовым базальным

цементом (скв. 5)

Рис. 2. Песчаник кварцевый мелкозернистый
алевритистый с пленкой загустевшей нефти

на стенках пор (скв. 9)
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Литолого-емкостные модели карбонатных коллекторов позволяют четко выразить раз-
личия в вещественном составе их матрицы, степень доломитизации и сульфатизации, низ-
кое содержание нерастворимого остатка.

Величина коэффициента открытой и эффективной пористости свидетельствует не толь-
ко о трещинном, но и о кавернозном типе емкости.

Низкое значение остаточной воды в емкостном пространстве позволяет сделать вывод о
высоком значении коэффициента нефтенасыщенности (КН) и о высокой степени уверенно-
сти в гидрофобном характере поверхности внутриемкостного пространства. В терригенном
пласте-коллекторе Б2 четко проявляется преимущественно кварцевый состав каркаса, высо-
кие значения коэффициента пористости и нефтенасыщенности, что выражается, как и у
карбонатных коллекторов, в высоких значениях удельного электрического сопротивления
(УЭС) продуктивных коллекторов.

Существенную помощь предоставляют литолого-емкостные модели коллекторов при
обосновании петрофизических параметров при количественной интерпретации акустиче-
ских (АК) и плотностных (ГГК-П) методов ГИС. Исходя из значений объемных компонент
(Кi), находится величина минералогической плотности (СК) и среднего интервального вре-
мени пробега упругой волны по твердой фазе коллекторов (tСК), по которым определяется
величина открытой пористости (КП). Соотношение объемных компонент известняка (КИЗВ)
и доломита (КДОЛ) в модели вещественного состава коллектора позволяет обосновать мине-
ралогическую плотность его каркаса (МИН), а также среднее интервальное время пробега
упругой волны (tСК) этого коллектора.
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Актуализм (в геологии) — это метод познания исторической геологии путем сравнения
ее с распространенными в настоящее время геологическими процессами, в том числе био-
географическими, седиментационными и другими.

В отечественной литературе термин актуализм толкуется двояко: во-первых — в про-
шлом действовали те же процессы, что и в настоящее время, поэтому знания современных
геологических процессов можно переносить в прошлое; во-вторых — как метод, при кото-
ром к пониманию прошлого идут от изучения современных процессов.

Первую форму актуализма сегодня называют униформизмом. Истоки ее находят место в
работе Ч. Лайелла «Основы геологии» т. 1–3 (1830–1833 гг.). В противовес теории катаст-
роф Ч. Лайелл развил учение о медленном и непрерывном изменении земной поверхности
под влиянием современных геологических факторов.
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