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Месторождения природного газа Западной Сибири относятся к числу наиболее крупных
месторождений по запасам газа в России и во всем мире.

Одним из перспективных направлений поддержания проектных объемов добычи угле-
водородного сырья является капитальный ремонт скважин и, в частности, расконсервация
разведочных скважин или ранее законсервированных эксплуатационных скважин.

Основной проблемой расконсервации скважин является плохое техническое состояние
скважин и наличие большой зоны кольматации, что объясняется длительным периодом
нахождения скважин в бездействии, достигающим порою более 20 лет [1].

Одним из способов решения этой проблемы может стать метод гидравлического разры-
ва пласта (ГРП), примененный при восстановлении газодинамической связи пласта со
скважиной.

На месторождениях Западной Сибири метод ГРП зарекомендовал себя как один из наи-
более эффективных методов интенсификации притока в нефтяных, газовых и газоконден-
сатных скважинах. Сегодня его развитие происходит по направлениям совершенствования
технологий, применяемых жидкостей и используемой техники, а также методов проектиро-
вания и контроля параметров ГРП [2–4].

В мировой практике насчитывается множество технологий ГРП. Наибольшее распро-
странение за рубежом получила технология последовательного закачивания в трещину раз-
рыва проппанта, различающегося между собой как по фракционному составу, так и по дру-
гим свойствам. Как правило, перед проведением ГРП в обрабатываемом интервале прово-
дится повторная перфорация перфораторами с высокой пробивной способностью, или вы-
полняется мини-ГРП с целью уточнения технологии основного ГРП. Жидкость разрыва
закачивается с постоянным расходом до достижения давления разрыва. Через 20–30 мин
закачивание прекращается, забойное давление снижается, а трещина смыкается. Оценивает-
ся утечка жидкости разрыва в пласт, и по поведению давления определяются проницае-
мость и приемистость пласта [5, 6, 7].

Для условий Западной Сибири, в частности при расконсервации скважин Бованенковского
месторождения, можно рекомендовать двухфракционный ГРП. Суть технологии заключается
в закачивании основного объема среднепрочного проппанта типа 20/40 меш (0,850–0,425 мм)
с последующим закачиванием средне- или высокопрочного проппанта типа 16/20 меш (1,180–
0,850 мм) или 12/20 меш (1,700–0,850 мм) в количестве от 10 до 40 % от общего объема.

В качестве расклинивающего трещину материала — проппанта — можно рекомендовать
прочный окатанный кварцевый песок, который должен отвечать следующим требованиям:

 обладать достаточной прочностью, чтобы не быть раздавленным массой вышележа-
щей толщи горных пород и не быть вдавленным в поверхность трещины разрыва;

 иметь форму, приближенную к шару (округлость и сферичность зерен).
Для закрепления трещины разрыва шириной от 0,50 до 2,00 мм можно предложить сле-

дующие размеры фракций расклинивающего материала:
 в удаленной от забоя части скважины на расстоянии от 0,33 до 0,42 мм — в размере

15 % от объема расклинивающего материала; или при ширине трещины от 0,33 до 0,42 мм;
 в средней от забоя части скважины на расстоянии от 0,69 до 0,83 мм — в размере

70 % от объема расклинивающего материала;
 в ближней от забоя части скважины на расстоянии от 1,40 до 1,70 мм — в размере

15 % от объема расклинивающего материала.
Для повышения эффективности расклинивания трещины в последнюю порцию проп-

панта следует включать специальную добавку. В качестве добавки можно использовать
специальное гибкое стекловолокно определенной толщины и длины (например, по техноло-
гии «PropNet»), препятствующее незапланированному выносу проппанта из трещины на
забой и далее в газосборный коллектор.
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Материал добавки должен иметь плотность, близкую к плотности проппанта. Конкрет-
ный выбор стекловолокон основывается на их устойчивости к воздействию флюидов в пла-
стовых условиях. Короткие, малого диаметра волокна менее эффективны в упрочнении
проппантной набивки. Стекловолокно диаметром от 10 до 20 мк и длиной 0,01 м обеспечи-
вает максимальную устойчивость набивки и несложно в обращении. При этом каждое во-
локно должно контактировать как минимум с пятью частицами проппанта. Волокна следует
добавлять только в завершающую (от 15 до 20 %) часть закачиваемого проппанта. Содер-
жание стекловолокна не должно превышать 1,5 % от веса проппанта. Как показывает зару-
бежный опыт применения стекловолокон, вынос проппанта в этом случае не превышает
0,2 % от закачиваемого объема. Для применения отечественного стекловолокна требуется
проведение его лабораторных исследований и промысловых испытаний.

Для условий Западной Сибири, в частности для скважин Бованенковского месторожде-
ния, необходимо применять жидкостную систему, обеспечивающую минимальные затраты
на проведение ремонтных работ и увеличивающую продуктивность скважины после обра-
ботки пласта (например, жидкостную систему HIGHSHEAR), а также специальные добавки,
улучшающие деструкцию (распад) сшитых полимеров в трещине (например, смесь добавок
под названием CleanFLOW). Как показывает зарубежный опыт, применение таких добавок
позволяет увеличивать проницаемость проппантной набивки от 40  до 90 %.

Для освоения расконсервируемой скважины после завершения ГРП и восстановления
газодинамической связи пласта со скважиной лучше всего использовать колтюбинговую
установку в сочетании с мощной азотной установкой для осушки призабойной зоны. Такое
сочетание будет способствовать очень быстрому выходу скважин на проектные режимы.
Вызов притока из пласта в этом случае осуществляется с применением пенной азотирован-
ной системы с добавлением ингибитора глин и понизителя трения.

Применение двухфракционной технологии ГРП при расконсервации скважин позволяет
обеспечить:

 крепление трещины разрыва высокопрочным проппантом в прискважинной зоне,
где напряжение сжатия наиболее высокое;

 создание наибольшей проводимости трещины разрыва в призабойной зоне, где ско-
рость фильтрации флюида максимальная;

 предотвращение выноса проппанта в скважину после завершения ГРП, обеспечи-
ваемое специальным подбором разницы в размерах зерен основного и заканчивающего рас-
клинивание трещины разрыва проппантов, при котором зерна меньшего размера задержи-
ваются на границе между этими проппантами;

 блокирование мелкозернистым проппантом окончания трещины разрыва и естест-
венных микротрещин, ответвляющихся от основной трещины, что снижает потери жидко-
сти разрыва и улучшает проводимость трещины разрыва.

Таким образом, для расконсервации скважин, длительное время находящихся в консер-
вации или в бездействии, наиболее оптимальным является технология двухфракционного
ГРП с использованием колтюбинговых установок.
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