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С системной точки зрения любая теория состоит из 4-х взаимосвязанных компонентов. 
Первый из них — это язык (конфигуратор), а именно: речь, текст, символика, графика и т. 
п. средства визуализации. Второй — совокупность очевидных утверждений, формируемых 
как аксиомы или результат предшествующих опыта и/или исследований. Третий — это 
методы вывода, доказательства, проверки справедливости гипотез, утверждений, теорем. 
Четвертый — это гипотезы, теоремы, утверждения как следствие наблюдений, опыта, умо¬
заключений. 

В результате осмысления опыта деятельности по восстановлению загрязненных участ¬
ков нефтепромыслов и транспортировки нефти, а также по обработке зашумленных данных 
возникло представление о системности процесса загрязнение — восстановление среды жиз¬
недеятельности человека. Существенным моментом этого процесса становится форма его 
завершения, а именно: восстановление должно завершаться появлением в общем случае 
нового продукта, применимого в жизнедеятельности общества. Ниже формулируются 
принципы такого системного подхода, объединенные В. Ю. Рядинским термином деконта-
логия. Но сначала о контаминации. 

Контаминация. Деятельность, осуществляемая на нефтепромысле по разведке, разра¬
ботке и эксплуатации, является источником разнообразных биологических, физических, 
химических и информационных процессов и взаимодействий. Основные их виды можно 
разделить на вещественные, энергетические и информационные (через носители информа¬
ции) (рис. 1). 

Рис. 1. Основные множества воздействий на окружающую человека среду 
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Каждое взаимодействие оказывает на окружающую среду определенное воздействие, 
зависящее от его силы, величины, которая характеризует сопротивляемость среды, условий 
внутренних и внешних и пр. Почти во всех случаях воздействия неотделимы друг от друга, 
и их можно считать результатом единого воздействия, разделенного на составляющие. При 
рассмотрении нефтегазовой отрасли, как правило, наиболее сильное привнесение негатив¬
ных факторов в окружающую среду происходит со стороны химической составляющей, так 
как ее влияние намного больше, чем сумма прочих. 

Авторами предлагается использовать термин контаминация (лат. contaminatio — за¬
грязнение в результате соприкосновения, смешение) для именования внедрения в некото¬
рую среду каких-либо новых компонентов или примесей (химического, токсического ра¬
диоактивного или другого вещества, звуковой, температурной, радиационной составляю¬
щей и т. д.), изменяющих первоначальные ее свойства. В геоэкологии все большее внима¬
ние уделяется комплексному воздействию на окружающую среду (тепловому, радиацион¬
ному, шумовому, механическому и др.), снижающему качество ее компонентов для жизни и 
хозяйственной деятельности человека (нарушающее устойчивость экосистем). Хозяйст­
вующий субъект или лицо, вызывающее контаминацию, назовем контаминантором. Агент 
(основной инородный компонент) контаминации назовем контаминантом. Компонент сре¬
ды, измененный в результате неблагоприятного воздействия, — объект контаминации, 
«жертва» контаминации. 

В этой связи в природопользовании выделяется внутренний процесс: контаминатор (ис¬
точник, вход) —> контаминат (компонент среды) —> контаминант —> контаминация —> 
объект загрязнения —> деконтаминация —> нейтральные и полезные продукты (выход). В 
контексте рациоанализации природопользования с наименьшим отрицательным влиянием 
на окружающую среду важнейшим компонентом этого процесса является деконтаминация 
— превращение контаминанта в нейтральный или полезный продукт переработки отходов, 
зашумленный носитель — в чистый носитель информации. 

Деконталогия (от деконтаминация — очистка и лого — наука) — наука о механизме 
компенсации (нивелирования) отрицательного воздействия антропогенных систем (АС) на 
окружающую среду, как природную, так и социальную. Под компенсацией понимается очи¬
стка, рекультивация, переработка, рекуперация, фильтрация в случае информационного 
зашумления, то есть преображение или перерождение испорченных материалов, веществ с 
одной стороны, и данных, сведений, визуальных образов, документов с другой. В случае 
социальной среды засоренное информационное поле социума требует «очищения», фильт¬
рации для обеспечения эффективной жизнедеятельности людей и эргатических систем. 
Здесь можно говорить об информационной деконталогии. 

Язык этой теории — русский с математической, химической и физической символикой; 
с блок-схемами, графиками, картами, снимками и т. п.; макеты, образцы ... и т. п. 

Базовые утверждения связаны с интерпретацией новой терминологии, результатами не¬
большого опыта деконтаминационной деятельности, теоретическими обобщениями в эко¬
логии, природопользовании, информационной экологии. В числе аксиоматических утвер¬
ждений следующие. 

1. Любая система в процессе развития подходит к этапу, когда либо она погибает в 
производимых ею контаминатах, либо вступает в симбиоз с деконтаминационной системой. 

2. Для любого контамината можно подобрать пару (другой контаминат), деконтамина-
ция которых позволит получить полезный продукт с экономической целесообразностью. 

Свои методы деконталогия берет из системного анализа, экспериментальной химии, экс¬
периментальной биологии, из математики (дискретной и математической статистики), из ло¬
гики научного поиска и познания в экологическом и природопользовательском контекстах. 

Предметом исследований деконталогии являются процессы воздействия АС на природ¬
ные и социальные объекты, свойства отходов производства и жизнедеятельности, техноло¬
гии деконтаминации, деконтаминационные системы (деконта- или Д-системы [1]), системы 
информационной безопасности, процессы дезинформации и т. п. 

Стратегической целью деконталогии является создание методов, средств, механизмов и 
организационных форм эффективного природопользования со стороны людей, информаци¬
онного взаимодействия между ними и между людьми с природой. 

Любая АС, обмениваясь с окружающей средой (ОС) материей (веществом и энергией) и 
информацией, выбрасывает внутрь себя и в ОС продукты деятельности — отходы матери¬
альные и информационные. Надо при этом иметь ввиду, что и АС получает извне немалое 
количество неадекватных примесей, материальных и информационных. 
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На начальном этапе развития любой системы загрязнение — контаминационное воздей¬
ствие — несущественно. В определенный момент накопленные загрязнения ОС становятся 
опасными для жизни самой АС. Деконталогия изучает закономерности процессов критиче¬
ского загрязнения и предлагает основные принципы предотвращения «отравления» системы 
собственными «испражнениями». Одним из таких предложений является компенсационный 
принцип формирования деконтаминационных систем [1]. 

Переработка отходов может быть экономически выгодной при создании Д-производств, 
дополняющих существующий нефтегазовый комплекс (НГК). Например, продукт перера¬
ботки биологических отходов — ремелиор — является почвогрунтом, позволяющим выра¬
щивать сельхозпродукцию. Попутный нефтяной газ позволяет выработать тепло и органи¬
зовать тепличное производство. Строительные материалы, полученные в ходе переработки 
отходов бурения скважин, например буролитовая смесь, с успехом используются в строи¬
тельстве дорог. Однако сегодня коррупционные интересы, высокая норма прибыли и налоги 
делают пока малопривлекательным Д-бизнес. 

Модельные представления. Традиционное природопользование и информационное 
взаимодействие могут быть образно выражены формулой 

К + Т = К', (1) 

где К — контаминант, загрязняющий элемент, Т — товар или природный ресурс, К' — 
испорченный товар или природный ресурс, то есть другой контаминат, но в большем коли¬
честве. Он требует очищения или восстановления. Таким образом, воздействие контами-
нанта на природный ресурс приводит к увеличению массы контамината на объем ресурса. 

В деконталогии формула природопользования выглядит следующим образом: 

ТО + К 2 } = Тд, (2) 

где К1 и К2 — контаминаты или контаминат и контаминант, загрязнители, У — процесс 
(оператор) переработки, Тд — товар или полезный материал или деконтаматериал. Ниже 
перечислены некоторые технологии, разработанные на основе компенсационного принципа 
[3-6]. 

• Производство рекультиванта на основе буровых отходов (БО) (щелочная среда) и 
отходов выторфовки (кислотная среда). 

• Рециклинг проппантов с использованием тепла ПНГ и осадка коагуляции загрязнен¬
ного геля. 

• Капсулизация БО термодесорбцией факела ПНГ. 
• Производство мелиоранта микшерованием отработанных ионообменных смол и БО. 
• Совместная переработка нефтешламов, БО, гелей и нефтезагрязненного грунта с ис¬

пользованием тепла ПНГ. 
• Сорбция нефтяных углеводородов на основе углеродных наноматериалов, получае¬

мых из ПНГ. 
К настоящему времени создано более 50 таких технологий (операторов У) . Этот опыт и 

показал необходимость систематизации полученных знаний для системного подхода к ор¬
ганизации и осуществлению деконтаминационной деятельности так, чтобы ее эффективность 
(например, в смысле минимума затрачиваемого времени и ресурсов) была наивысшей. 

В области информационной контаминации следует рассмотреть процесс выделения ин¬
формации из сигналов и данных о реальном объекте: объекты, процессы (информационный 
потенциал I) —» сигналы, данные, факты, следы'—» системы телеметрии, СПИ, БД, ИТ —» 
данные — органы чувств (сенсорика) человека — мозг (интерпретация) — выделенная ин­
формация (сведения) I0 [2]. В этом процессе выделения человеком нужной информации 
(сведений, необходимых для действий) I0 на каждом этапе возможны сбои, преднамеренные 
и непреднамеренные искажения. В результате вместо I0 у человека формируется в действи¬
тельности шумосодержащие сведения If. При этом I0 Ф If. Но Ig&If = If ф 0 . В зависимости 
от степени близости If к I0 искажения будут влиять или не будут на интерпретацию челове­
ком полученных сведений If (рис. 2). 

Здесь мы не останавливаемся подробно на проблеме информационной деконтаминации. 
Это тема отдельной публикации. 

Таким образом, настоящая публикация является анонсом нового научного направления 
в природопользовании и экологии. Разумеется, что формирование научного, системного 
знания в этой области еще предстоит совершить. Способствует этому немалый опыт декон-

№ 5, 2015 Нефть и газ 147 



таминационных работ в нефтегазовой промышленности 
правления «информационная экология» [7] с другой. 

с одной стороны и развитие на-

Рис. 2. Соотношение информационного 
потенциала объекта I, необходимых сведений 

о нем Io (требуемой информации) 
и неадекватных сведений If 

Следует отметить в заключение тот факт, что сегодня экология как наука имеет широ­
кий спектр [8]. В 1992г., еще до Всемирного экологического форума в Рио де Жанейро 
(1995 г.), появилась монография Н. Ф. Реймерса [8], содержащая структурную схему, объе¬
диняющую насыщенное множество компонентов экологии как еще развивающейся сферы 
деятельности людей. В эту схему должны войти и современные ветви экологии, например 
информационная экология с ее компонентами: информационная экология человека, инфор¬
мационная экология фауны, информационная экология флоры, информационная экология 
недров, возможно — информационная экология космоса. Сфера деятельности природо¬
пользования, также структурированная в [8], должна включать деконталогию как научную 
базу компенсационных механизмов использования природных ресурсов и охраны окру¬
жающей человека среды. 
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