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Аннотация. Представлены результаты лабораторных исследований, направленных на 

изучение влияния различных сорбентов и различных доз, а также биологического препарата 
«Бак-Верад» и других изучаемых компонентов на содержание нефтепродуктов в нефтешла-
ме. В результате исследований установлено положительное влияние изучаемых факторов на 
динамику снижения нефтепродуктов в нефтешламе.  
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Abstract. The article presents the results of laboratory studies designed to explore the influence 

of various sorbents and different doses, as well as biological product «Buck-Verad», and others 
components in content of petroleum product in oil sludge. As a result, we have found a positive 
effect of studied factors on the dynamics of declining petroleum products in oil sludge. 
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Введение 
Несовершенство методов, подходов, используемых технологий и технологиче-

ских процессов в различных отраслях производства оказывает негативное воздей-
ствие почти на все компоненты экологических систем. Защита компонентов  
окружающей среды от негативного воздействия различных производств,  
в том числе при добыче, транспортировке и переработке углеводородного сырья 
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является особенно актуальной в настоящее время применительно к конкретным 
условиям среды. 

Об отрицательном влиянии на окружающую среду при добыче и транспорти-
ровке нефти отмечает в своих исследованиях Я. Н. Салангинас [1]. О негативном 
влиянии на экологические системы при разработке и эксплуатации скважин ука-
зывают в своих исследованиях [2]. 

Определение показателей отрицательного воздействия на экологические сис-
темы при добыче и транспортировке углеводородного сырья, дает возможность не 
только оценить степень техногенного влияния на компоненты окружающей среды, 
но разработать и выбрать систему мероприятий по снижению негативного влияния 
на экологические системы [3]. 

Некоторые ученые по результатам своих исследований отмечают, что нефть и 
продукты ее переработки являются основными компонентами, загрязняющими 
окружающую среду. При загрязнении почвы нефтью и нефтепродуктами и в силу 
своей специфики она обладает слабой самоочищаемостью и слабым самовосста-
новлением [4–6]. 

Отрицательное воздействие отходов бурения на состояние компонентов окру-
жающей среды отмечается в работе [4]. 

Известен способ очистки почв от загрязнения нефтью и нефтепродуктами [7], 
который включает введение в загрязненную среду культуры микроорганизмов и 
минеральных добавок, содержащих азот и фосфор с последующей инкубацией в 
мезофильном режиме в течение 3–7 суток. Основным недостатком данного спосо-
ба является то, что в качестве источника микроорганизмов используют торф, что 
невозможно применять во всех районах нефтедобычи. 

Известен способ обработки нефтяного шлама [8], который включает смешива-
ние нефтешлама с микроорганизмами и биостимулятором. В нефтешлам добавля-
ют почву и древесные опилки, в качестве микроорганизмов используют штамм 
бактерий на основе препарата «Бацистецин», в качестве биостимулятора — кор-
мовую добавку «Биотрин» (эта добавка ведет к удорожанию процесса рекультива-
ции нефтешлама и растягивает протекание его во времени, что является основным 
недостатком данного способа). 

Известен способ переработки жидких и твердых нефтесодержащих отходов [9] 
путем их смешивания с известью в соотношении 0,1–50 %. При этом протекают 
процессы обезвоживания, сорбции углеводородных компонентов, нейтрализации 
шламов и образования смешанных гранул, которые в дальнейшем подвергаются 
сушке при температуре 60–200 0С, пиролизу 400–500 0С и обжигу при  
750–1 150 0С. Отходящие газы, содержащие органические компоненты, сжигают. 

Основные недостатки данного способа — сложность (многостадийность) про-
цесса переработки нефтешламов, потребность в большом количестве извести, об-
разование значительного количества вредных примесей в процессе обжига и чрез-
мерные удельные энергозатраты. 

Для рекультивации и обезвреживания нефтешламов, которые образуются при 
хранении нефти в резурвуарах и при ее транспортировке и наносят огромный вред 
окружающей среде, необходимо разработать новые малозатратные и экологически 
обоснованные способы обезвреживания нефтешламов. 

Цель исследований — изучить влияние различных доз сорбентов на фоне при-
менения биологического препарата «Бак-Верад» и других изучаемых компонентов 
на динамику изменения содержания нефтепродуктов в нефтешламе. 

Для выполнения поставленной цели были определены следующие задачи ис-
следований: выявить наиболее эффективный вид сорбента и изучить влияние раз-
личных доз сорбентов на динамику изменения содержания нефтепродуктов в неф-
тешламе. 
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Исследования проводились в лаборатории кафедры техносферной безопасно-
сти Тюменского индустриального университета. В исследование по снижению 
содержания нефтепродуктов в нефтешламе были включены варианты, выделив-
шиеся на первом этапе проведения лабораторных опытов. 

Варианты исследований (П — песок, Ш — нефтешлам, Т — торф; рис. 1–4):  
1) 25 % П : 25 % Ш : 50 % Т + 5 % Сорбик  + Бак-Верад + NP + Гидробрейк; 
2) 25 % П : 50 % Ш : 25 % Т + 10 % Сорбик + Бак-Верад + NP + Гидробрейк; 
3) 25 % П : 25 % Ш : 50 % Т + 5 % Глауконит +Бак-Верад + NP + Гидро-

брейк; 
4) 25 % П : 25 % Ш : 50 % Т +10 % Глауконит + Бак-Верад + NP + Гидробрейк. 

 
Краткая характеристика компонентов исследований 

«Бак-Верад» (бактериальный препарат) — биодеструктор нефтяного загрязне-
ния. Предназначен для биологической очистки почвенных покровов, песка, неф-
тешламов, вредных объектов и других неагрессивных сред от загрязнения нефтью 
и нефтепродуктами. Препарат представляет собой ассоциацию бактерий, микро-
биологический агент или биодеструктор нефтяных углеводородов. Это естествен-
ные нетоксичные, непотагенные, улучшенные микроорганизмы, специально ото-
бранные по критерию эффективности метаболизации сложных углеводородных 
соединений. Эффективность «Бак-Верад» в работах по рекультивации земель и 
переработке нефтешлама при высоких и низких степенях загрязнения — от 1 до 
80 %. Эффективно данный препарат  действует в диапазоне значений pH 5–9, тем-
пература применения равна от +10 до +40 0С. 

 
Краткая характеристика нефтешлама 

 
Показатель Значение 

pH 7,83 
Содержание органической части, % 84,79 
Содержание минеральной части, % 15,21 
Содержание нефтепродуктов в нефтешламе, мг/кг 240 000–24 % 

 
Некоторые показатели нефтешлама приведены в таблице. Органическая часть 

составляет 84,79 %, минеральная часть — 15,21 %, pH — 7,83, содержание нефте-
продуктов — 240 000 мг/кг.  

«Гидробрейк» — биоактиватор, предназначен для очистки оборудования, очи-
стки ж/д полотна, удаления запаха дизельного топлива, применяется для ликвида-
ции разливов нефти, для биологического восстановления почв и очистки загряз-
ненной земли, совместно с нефтеокисляющими бактериями сокращает процесс 
очистки от нефтепродуктов на 1–1,5 месяца. Принцип действия «Гидробрейк» со-
стоит в том, что препарат разбавляет длинные углеводородные молекулярные це-
почки на более короткие и более доступные для разложения. Его уникальный со-
став стимулирует рост нефтеразличающих бактерий, которые питаются молекула-
ми нефтепродуктов. Данный препарат не загрязняет окружающую среду и имеет 
свойство полного биологического разложения. 

Варианты исследований по обезвреживанию нефтешламов проводилась в сле-
дующей последовательности: отбиралась навеска нефтешлама массой 25 и 50 г с 
последующим внесением различных доз сорбентов «Глауконит» и «Сорбик», био-
деструктора «Бак-Верад» в рекомендованных дозах, препарата «Гидробрейк» и 
азотно-фосфорных удобрений. Доза изучаемых компонентов бралась в процентах 
от массы нефтешлама, «Глауконит» и «Сорбик» — в количестве 5 и 10 %. Биопре-
парат «Бак-Верад» разводили водой 1:50 и поливали полученную смесь. Мине-
ральные удобрения 0,7 г разводили в 1 000 мл воды, «Гидробрейк» вносили в ко-
личестве 1 мл на 100 г полученной смеси. 
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Результаты исследований 
Проведенные исследования показали положительные результаты по изучению 

влияния отобранныхых вариантов на динамику изменения содержания нефтепро-
дуктов в нефтешламе (мг/кг). 

 

 
 

Рис. 1. Первый вариант исследований 
(25 % П : 25 % Ш : 50 % Т + 5 % Сорбик + Бак-Верад + NP + Гидробрейк) 

 
Анализ полученных данных, отображенных на рисунке 1, указывает на то, что 

в изучаемом варианте исследований содержание нефтепродуктов в нефтешламе  
на 6-м этапе снизилось по сравнению с контролем на 77,1 %. 

 

 
 

Рис. 2. Второй вариант исследований 
(2 5 % П : 50 % Ш : 50 % Т + 10 % Сорбик + Бак-Верад + NP + Гидробрейк) 

 
При внесении сорбента «Сорбик» в количестве 10 % от массы нефтешлама и 

содержании шлама 50 % по массе полученной смеси были выявлены несколько 
иные результаты по сравнению с первым вариантом. 

Анализ данных, отображенных на рисунке 2, показывает, что в данном вариан-
те снижение нефтепродуктов в нефтешламе шло более интенсивно. В контрольном 
варианте содержание нефтепродуктов в нефтешламе составило 240 000 мг/кг, то-
гда как на 6-м этапе исследований — 20 025,8 мг/кг, то есть их содержание снизи-
лось на 91,7 %. 
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На 6-м этапе исследований в первом варианте содержание нефтепродуктов со-
ставило 55 125 мг/кг, во втором варианте этот показатель составил 20 025,8 мг/кг, то 
есть снижение содержания нефтепродуктов в нефтешламе по отношению  
к первому варианту составило 63,7 % 

 

 
 
 

Рис. 3. Третий вариант исследований 
(25 % П : 25 % Ш : 25 % Т + 5 % Глауконит + Бак-Верад + NP + Гидробрейк) 

 
Аналогичная зависимость снижения содержания нефтепродуктов в нефтешла-

ме по сравнению с контролем отмечена и в другом варианте, данные которого 
отображены на рисунке 3. 

На 6-м этапе исследований (через 3 месяца) содержание нефтепродуктов по 
сравнению с контролем снизилось на 76,6 %. 

Анализ полученных данных отображенных на рисунке 4, указывает на то, что в 
данном случае снижение содержания нефтепродуктов на заключительном  
(6-м этапе) шло более интенсивно, содержание нефтепродуктов в нефтешламе 
снизилось по сравнению с контрольным вариантом на 91,1 % 

 

 
 

Рис. 4. Четвертый вариант исследований  
(25 % П : 25 % Ш : 50 % Т + 10 % Глауконит + Бак-Верад + NP + Гидробрейк) 
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Выводы 
В результате проведенных исследований и анализа полученных данных нами 

установлено, что максимальное снижение нефтепродуктов в нефтешламе отмечено 
во втором варианте (см. рис. 2), при внесении сорбента «Сорбик» в дозе 10 % от 
массы нефтешлама на фоне применения биологического препарата «Бак-Верад» и 
других изучаемых компонентов, где содержание нефтепродуктов снизилось на 
91,7 % по сравнению с контролем. Аналогичная зависимость снижения нефтепро-
дуктов нами отмечена в четвертом варианте (см. рис. 4): при внесении сорбента 
«Глауконит» в дозе 10 % от массы нефтешлама и других изучаемых компонентов 
снижение составило 91,1 %. 
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