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Коэффициент сопротивления часто используется для оценки величины сопротив- 

ления потоку геля /гелланта при фильтрации через пористые среды. 

Он определяется как 

 

 = , (1) 
л 

 

где - подвижность рассола, Mд /сп; - подвижность геля, Mд/сп. 
л 

Проницаемость модели трещины остается неизменной до размещения гелланта и в 

процессе размещения, поэтому коэффициент сопротивления может быть вычислен как 

отношение эффективной вязкости геля к вязкости рассола. Поскольку вязкость рассола 

при комнатной температуре составляет около 1 сп, можно принять, что эффективная 

вязкость геля при комнатной температуре численно равна коэффициенту сопротивле- 

ния. 

Коэффициент сопротивления также может быть выражен как отношение перепада 

давления при закачке PPG к перепаду давления при закачке воды при одинаковом их 

расходе. Следующее уравнение используется для расчета перепада давления при за- 

качке воды в трещину: 
 

= , (2) 

где  ΔPw  —  перепад  давления  воды,  μ  —  вязкость  воды,  L  —  длина  трещины, 
q — расход при закачке, h  — высота трещины и w — ширина трещины. 

Таким образом, эффективную вязкость набухшего PPG при его прокачке через от- 

крытую трещину можно получить с помощью коррелированных с экранной моделью 

уравнений для давления, поделенными на уравнение падения давления для воды. 

 
Для 150-й сетки в испытании с экраном эффективная вязкость PPG 

 = 3267,5 (3) 

Для 80-й сетки в испытании с экраном эффективная вязкость PPG 

 = 2679,5 (4) 

Для 40-й сетки в испытании с экраном эффективная вязкость PPG 
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= 2191,9 (5) 

Проверочные тесты проводились для обеспечения применимости этих моделей для 
необходимой глубины прогноза. Данные по раствору PPG, приготовленного в 1% -ном 

рассоле и закачанного с расходом 5 мл/мин, не были использованы для вычисления 

корреляции, но были использованы для проверки модели уравнения 3. Разработанная 

модель была использована для определения эффективной вязкости PPG в модели тре- 

щины с использованием данных экранной модели 150 меш. Соответствующая эффек- 

тивная вязкость рассчитывалась для трех различных значений ширины трещины, а 

именно 0,5; 1,0 и 1,5 мм (0,02; 0,04; 0,06 дюймов). В таблице 1 приведены значения 

экспериментальной эффективной вязкости и значения, рассчитанные с помощью урав- 

нения 3. Средняя относительная погрешность оказалась равна 3,37 %. Это указывает на 

то, что полученные уравнения регрессии могут быть использованы для определения 

эффективной вязкости PPG, протекающего через модель трещины, с небольшой отно- 

сительной погрешностью. Такая же процедура повторяется для уравнений 4 и 5. 
 

Таблица 1 

 

Результаты расчетов по разработанной модели (уравнение 3) для PPG 

при концентрации рассола 1 % и темпе закачки 5 мл / мин 

 

Перелом 

Ширина (10
-3 

м) 

Эффективная вязкость (сп) 
Относительная ошибка (%) 

- рассчитанная измеренная 

0,5 2,711×0
7
 2,512×10

7
 –7,89 

1,0 1,672×10
8
 1,710×10

8
 2,23 

1,5 4,847×10
8
 4,847×10

8
 0 

 

Таблицы 2 и 3 показывают, что две другие модели также могут быть использованы 

для определения вязкости PPG. Это означает, что группа контрольных измерений на 

экранной модели (например, с сетками 150, 80 или 40) может быть применена для 

оценки свойств частиц геля (вязкость, эффективное давление закачки) в трещине. 
 

Таблица 2 

 

Результаты расчетов по разработанной модели (уравнение 4) для PPG 

при концентрации рассола 10 % и темпе закачки 15 мл / мин 

 

Перелом 

Ширина (10
-3 

м) 

Эффективная вязкость (сп) 
Относительная ошибка (%) 

- рассчитанная измеренная 

0,5 6,274×0
6
 5,711×10

6
 –9,86 

1,0 3,888×10
7
 3,922×10

7
 0,87 

1,5 1,131×10
8
 1,132×10

8
 0,21 

 

Таблица 3 
 

Результаты расчетов по разработанной модели (уравнение 5) для PPG 

при концентрации рассола 10 % и темпе закачки 25 мл / мин 

 

Перелом 

Ширина (10
-3 

м) 

Эффективная вязкость (сп) 
Относительная ошибка (%) 

- рассчитанная измеренная 

0,5 4,147×0
6
 3,985×10

6
 –4,08 

1,0 2,609×10
7
 2,577×10

7
 –1,26 

1,5 7,652×10
7
 7,165×10

7
 –6,79 

 

% 2, 2016 Неф ть и газ 85 



Выводы 

 Три модели были разработаны для определения эффективной вязкости закачки 

набухшего PPG в открытую трещину. 

 Результаты, полученные на экранной модели с сеткой одного размера, могут 

быть использованы для прогнозирования эффективной вязкости набухшего PPG при 

закачке его в открытую трещину. 
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При разработке газоконденсатных месторождений на режиме истощения коэффи- 

циент извлечения конденсата (КИК) определяется методом дифференциальной кон- 

денсации пробы пластовой смеси в сосуде РVТ до конечного давления 0,1013 МПа. 

Получаемый при этом КИК является завышенным, так как в лабораторных условиях не 

учитываются природные факторы (табл. 1). Промышленную эксплуатацию ГКМ пре- 

кращают после снижения пластового давления до давления «забрасывания» Рзабр. 

Причем, как правило, Рзабр намного больше атмосферного давления (0,1013 МПа). 
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