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Аннотация. Газоконденсатные исследования направлены на изучение со-

става добываемого и пластового флюида и их динамики в процессе разработки 
залежи, фазового состояния газоконденсатной смеси, физико-химических 
свойств углеводородов. Результаты исследований на газоконденсатность ис-
пользуются для подсчета запасов газа и конденсата, составления проекта раз-
работки и проекта обустройства промысла, а также с целью контроля и регули-
рования эксплуатации месторождения. Соблюдение условий, рекомендуемых в 
ходе проведения исследований, таких как длительная стабилизация режима ра-
боты, депрессия на пласт, вынос жидкой фазы потоком газа, условия сепарации 
и отбора проб и т. д., позволит повысить точность прогноза основных показа-
телей и увеличить эффективность разработки залежей. Минимизация влияния 
вышеперечисленных факторов является приоритетной задачей с целью полу-
чения достоверной исходной информации о пластовых газоконденсатных сис-
темах. 
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Abstract. The gas dynamic studies are targeting at study of structure production 

and reservoir fluid, also their dynamics during the development processes reservoir, 
phase state of gas-condensate mixture, physical-chemical properties of hydrocarbons. 
Research results on the gas-condensate are using for estimation of gas and condensate 
reserves, development program scheduling and field facilities construction project, as 
well as to monitor and control the operation of the field. Observance of terms are re-
commending in the course of research, such as longstanding stabilization of the pro-
duction conditions, differential pressure drawdown, carry over fluid phase with a gas 
current, conditions of separating and sampling, will improve accuracy prognosis main 
aspects and increase the efficiency of  reservoir development. 
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Введение 
Прогнозирование газоконденсатной характеристики в процессе промышлен-

ной эксплуатации залежей является одной из первоочередных задач, точность оп-
ределения которой во многом предопределит многие проектные решения, связан-
ные с эффективностью ос-
воения запасов газа и газово-
го конденсата (рис. 1).  

Корректность исходной 
информации, такой как ха-
рактеристика пластового 
флюида, — одно из условий 
создания качественной гид-
родинамической модели [1]. 
Осуществление контроля за 
данным параметром произ-
водится комплексными ис-
следованиями, включаю-
щими: газодинамические 
исследования на устано-
вившихся и неустановив-
шихся режимах, промысло-
вые исследования на газо-
конденсатность и лабора-
торные экспериментальные исследования пластового флюида. 

Основные задачи газоконденсатных исследований (ГКИ): 
• обоснование и оптимизация технологического режима эксплуатации 

скважин; 
• изучение компонентного состава газа в процессе разработки; 
• оценка фазового состояния углеводородной системы; 
• уточнение запасов газа и газового конденсата и обоснование коэффи-

циентов извлечения конденсата [2].  
 

Объект и предмет исследования 
Объект исследования — ачимовские залежи Уренгойского нефтегазокон-

денсатного месторождения (НГКМ). Представлены терригенными коллекто-
рами (рис. 2), глубина залегания которых составляет 3 500–4 100 м. Пластовое 
давление на уровне — 57,0–62,5 МПа, (превышение гидростатического 
 на 40–50 %, что говорит об аномально высоком пластовом давлении); пласто-
вая температура — 370–385 К. В геологическом разрезе выделяются 6 круп-
ных линз — Ач1

2–Ач6
1. Основные запасы газа и газового конденсата сосредо-

точены в пластах Ач3-4 и Ач5
2-3. По типу залежи Ач3-4 — пластовая сводовая, 

Ач5
2-3 представляет собой пластовую залежь, обе тектонически экранирован-

ные и литологически ограниченные. Фоновая открытая пористость варьирует в 
диапазоне 11–17 %, проницаемость, как правило, менее 0,001 мкм2 [3, 4]. 

При исследовании скважин, эксплуатирующих ачимовские залежи, исполь-
зовалось следующее промысловое оборудование: 

• передвижной комплекс для исследования и освоения скважин; 
• малая термостатируемая сепарационная установка (МТСУ) [5]; 
• многофазный расходомер PhaseTester Vx* [6]; 
• передвижной комплекс для замера дебита скважин (ПКДС) [7]; 
• промысловый сепаратор (типа ГС) [8]. 

 

 

Рис. 1. Зависимость потенциального содержания  
конденсата от забойного давления 
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Рис. 2. Геологический разрез пластов Ач1
2–Ач6

1 

 
Результаты 
Статистическая обработка промысловых данных, представленная на  

рисунке 3, позволяет произвести распределение результатов ГКИ от количест-
ва исследований. Наибольшее количество значений потенциального содержа-

ния конденсата в пластовом 
газе варьирует в диапазоне 
от 250 до 475 г/м3. 

Для получения достовер-
ной информации о пластовой 
газоконденсатной системе, 
при промысловых газокон-
денсатных исследованиях, 
необходимо соблюдение 
следующих условий: 

• поступление в сква-
жину газоконденсатной сме-
си, идентичной пластовой, то 
есть создание незначитель-
ных депрессий; 

• полный вынос жид-
кой фазы (конденсата) с за-

боя и из ствола скважины или соблюдение условия минимально необходимой 
скорости (МНС); 

• установившийся режим работы скважины; 
• отсутствие гидрато- и парафинообразования на режимах работы сква-

жины; 
• условия сепарации и отбора проб; 
• история эксплуатации скважины до проведения исследования скважи-

ны на газоконденсатность. 
Оптимальными условиями проведения промысловых исследований для 

приближенного определения характеристик пластового флюида являются ог-

 
 

Рис. 3. Гистограмма распределения  
потенциального содержания конденсата 

по результатам исследований  
на газоконденсатность 
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раничения депрессии на пласт (не более 20 %) и скорость восходящего газо-
жидкостного потока у «башмака» насосно-компрессорных труб (НКТ) (не ме-
нее 2,5 м/с), которые рекомендованы в Инструкции4

1. На рисунке 4 представ-
лены результаты распределения депрессии на пласт от скорости потока в 
скважине. Как видно из рисунка, всего в 9 % исследований были соблюдены 
условия оптимальности. Данный факт, несомненно, повлиял на достоверность 
определения газоконденсатной характеристики (ГКХ).  

Рис. 4. Распределение скорости потока от депрессии на пласт 

Столь низкий процент кондиционных значений объясняется тем, что ачи-
мовские залежи характеризуется как низкопроницаемые коллектора и вывод 
скважины на оптимальный режим для проведения исследования — крайне 
сложная задача. Проведение гидравлического разрыва (ГРП) позволяет увели-
чить долю кондиционных результатов путем создания меньшей депрессии на 
пласт, и при этом поддерживая скорость (МНС), необходимую для полного и 
равномерного выноса конденсата с забоя добывающей скважины. 

В таблице приведен состав добываемого пластового газа, полученный по 
результатам промысловых газоконденсатных и лабораторных химико-
аналитических исследований [9]. 

Компонентный состав пластового газа 

Компоненты, (% моль/г/м3) 

СН4 С2Н6 С3Н8 iС4Н10 nС4Н10 С5+В СО2 N2 Не Н2 

79,000 7,759 3,908 2,152 6,242 0,657 0,275 0,005 0,003 – 

4
1Р Газпром 086-2010. Инструкция по комплексным исследованиям газовых и газоконденсатных 

скважин. – М.: ГАЗПРОМ ЭКСПО, 2011. – Ч. I. – 234 с.  
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Основным компонентом пластового газа является метан. Его содержание 
составляет 79,0 %. Суммарное содержание этана, пропана, бутанов составляет 
20,06 %, компонентов С5+В — 6,24 %. Суммарная концентрация неуглеводо-
родных компонентов (СО2, N2, Не, Н2) составляет 0,28.  

Обсуждение 
В работах по исследованиям скважин и пластов [10–13] говорится, что ре-

комендуемая скорость восходящего потока газа у «башмака» НКТ должна со-
ставлять не менее 2,5 м/с. Однако в исследованиях [12,14–20] рекомендуются 
эмпирические формулы для определения минимальной скорости газа, в кото-
рых диапазон скоростей лежит в пределах 0,5–2,9 м/с. 

Рис. 5. Сопоставление ГКИ с проведением ГРП и без использования 

В Инструкции5

2 рекомендовано придерживаться депрессии не более 20 %. 
Скорость потока и депрессия являются взаимозависимыми величинами, одна-
ко для рассмотренной группы скважин существует узкий диапазон, при кото-
ром бы соблюдались оба этих условия (рис. 5). Такая ситуация наблюдается и 
на других скважинах, что не позволяет выполнить все необходимые условия 
при газоконденсатных исследованиях. В научной работе [4] для ачимовских 
залежей Уренгойского месторождения на начальной стадии разработки рас-
четная МНС в зависимости от пластового давления и наличия воды в продук-
ции скважины варьирует в диапазоне 0,2–0,5 м/с.   

Выводы 
• В процессе комплексных исследований газоконденсатных скважин на

режимах со значительной депрессией на пласт, превышающей 20 %,  получе-
ны недостоверные данные о потенциальном содержании конденсата в пласто-
вом газе в связи с высоким содержанием (более 300 г/м3) высококипящих ком-
понентов С5+В ачимовских залежей. 

• О полноте выноса жидкой фазы необходимо судить по результатам
непрерывных измерений содержания конденсата в газе. Кроме того, о выносе 

5 2Р Газпром 086-2010. 

96         Нефть и газ   № 4, 2019



конденсата, выделившегося в пласте, можно судить по изменению свойств 
стабильной жидкой фазы в течение всего времени исследования на режиме. 

• Объем исходной информации, полученной по результатам проведен-
ных исследований, не позволяет сделать достоверный прогноз ГКХ при разра-
ботке Уренгойского НГКМ, так как даже с учетом пересмотра критической 
скорости доля кондиционных значений не превышает 15 % от общего числа 
ГКИ. В дальнейшем в процессе эксплуатации газоконденсатных залежей при 
расхождении в значениях прогнозных и фактических показателей ГКХ необ-
ходимо производить корректировку режима эксплуатации, учитывая факторы, 
связанные с особенностями пластовых углеводородных систем, подготовкой и 
транспортом добываемой продукции.  

• Если условия, необходимые для получения достоверных данных о га-
зоконденсатной системе залежи, не могут быть обеспечены в полной мере, то 
проводить промысловые газоконденсатные исследования скважины не реко-
мендуется. 
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