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Аннотация. В работе проведен анализ геологических особенностей 

строения тюменской свиты (пласта Ю2 Имилорского месторождения) с уче-
том детального анализа данных 3D-сейсморазведки, в том числе карт спек-
тральной декомпозиции, атрибутного анализа и особенностей поведения 
волновой картины. Совместный анализ морфологии представленных карт 
может служить основой для реконструкции палеообстановок осадконакопле-
ния и прогноза зон распространения эффективного коллектора. 
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Abstract. The article analyzes features of the geological structure of Tyumen 
suite (J2 layer of the Imilorskoye oil field) based on detailed analysis of 3D seismic 
data, including maps of spectral decomposition, attribute analysis, and behavior of 
the wave pattern. A joint analysis of morphology presented maps can be as a basis 
for paleosedimentation reconstruction and prediction for distribution zones of ef-
fective bed thickness. 
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Введение 
В настоящее время тюменская свита является одним из перспективных 

нефтегазоносных объектов, включая прирост запасов. Однако отсутствие дос-
таточной изученности и сложное строение залежей, связанные с условиями 
образования отложений тюменской свиты, значительно увеличивают риски 
при бурении скважин на данный объект в качестве целевого.  

 
Характеристика объекта исследования 
По мнению большинства исследователей, отложения верхней подсвиты 

тюменской свиты в пределах Широтного Приобья формировались преимуще-
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ственно в переходной зоне от прибрежно-морских к субконтинентальным об-
становкам осадконакопления. Для подобных условий осадконакопления в мо-
ристой части характерно наличие дельтовых отложений, устьевых баров, барь-
ерных островов и пляжевых отложений. В континентальной части отмечены  
песчаные тела речных долин, кос, прирусловых валов, боковых проток и кону-
сов прорыва. Сопутствующие палеоруслам отложения представлены углисто-
глинистыми осадками, образованными в результате заболачивания территории 
с образованием маршевых болот.  

Данные отложения характеризуются не выдержанными по разрезу и пло-
щади песчано-алевролитовыми разностями и низкими коллекторскими свойст-
вами. На исследуемом Имилорском месторождении в настоящее время прито-
ков из пластов тюменской свиты не получено. Вместе с тем известно, что на 
ближайших Тевлинской, Западно-Тевлинской площадях, Конитлорском ме-
сторождении и др. [1] получены притоки нефти из пласта ЮС2. 

 
Методы исследования и полученные результаты 
В пределах Имилорско-Источного участка недр выделяются две потенци-

ально перспективных зоны распространения улучшенных коллекторских 
свойств пласта ЮС2 — восточная и западная (по карте параметра Vp/Vs), ко-
торые полностью или частично сопряжены с локальными поднятиями. Мор-
фология пониженного значения параметра Vp/Vs западной перспективной зо-
ны указывает на возможные палеодельтовые отложения с многократным деле-
нием на рукава. Помимо контрастного понижения параметра Vp/Vs палеодель-
та характеризуется временным раздутием (в пределах скв. 571П, 552Р и 93П), 
что может быть связано как с увеличением мощности пласта, так и с  
аномалией понижения интервальных скоростей, вызванной фактором нефте-
насыщения. Аналогичная картина наблюдается в районе восточной перспек-
тивной зоны. 

На рисунке 1а представлена цветокодированная карта параметра Vp/Vs с 
контуром по значению параметра 1,5; на рисунке 1б — карта изохор между 
сейсмическими горизонтами Ю1 и Т, характеризующая палеорельеф на время 
формирования горизонта ЮС2.  

Совместный анализ морфологии представленных карт может служить ос-
новой для реконструкции палеообстановок осадконакопления и прогноза зон 
распространения эффективного коллектора [2, 3]. Понижение временной мощ-
ности на рисунке 1Б (сине-зеленый цвет) в пределах аномалии пониженных 
значений параметра Vp/Vs свидетельствует о том, что в среднеюрское время 
на восточном борту Имилорского прогиба был структурный выступ.  

Морфология поля параметра Vp/Vs (см. рис. 1а) позволяет предположить 
местоположение древней дельты, образованной на мелководном участке моря 
при впадении реки, переносящей массы обломочного материала. Выделяются 
как минимум два острова, отражающие заключительную стадию наступления 
среднеюрского моря. 

Острова разделены предполагаемым палеоканалом руслового типа (речным 
потоком), размывающим промоины в дельте и переоткладывающим осадки в 
устьевых барах и конусах прорыва в пойменных палеоозерах в периоды силь-
ных паводков, наложенных, по-видимому, друг на друга. 
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Рис. 1. Карта параметра Vp/Vs для пласта ЮС2 (а) 

и карта изохор между горизонтами Ю1 и Т (б) 

 
В северной части верхнего острова выделяется мелководная лагуна, 

отделенная от древнего моря малоразмерными наносными островами.  
В мористой юго-западной части палеодельты выделяется серия береговых 
барьерных баров (барьерных островов), образованных за счет «донного 
перемещения наносов при относительно мелководном морском бассейне»  
(не глубже 20 м [4]). 

 

 
 

Рис. 2. Карта цветового смешивания для пласта ЮС2 
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Для детальной геометризации границ различных палеофациальных обста-
новок тестировались кубы данных, полученные в результате спектральной де-
композиции [5–8]. Были проанализированы кубы, полученные в результате 
фильтрации импульсом Риккера и вейвлет-импульсом с различными доми-
нантными частотами [9]. В качестве исходных кубов задавались куб акустиче-
ского импеданса и куб атрибута Vp/Vs. 

В качестве примера на рисунке 2 представлен фрагмент варианта цветового 
смешивания результатов спектральной декомпозиции с фильтрацией куба аку-
стического импеданса вейвлет-импульсами с частотами 18, 40 и 60 Гц в преде-
лах западного участка площади работ, отображающий очень сложное строение 
среднеюрских отложений. 

На финальной карте цветовой суммы достаточно уверенно просматривают-
ся палерусла, косы и конуса прорыва. Более молодые русловые системы на-
кладываются на более древние, образуя довольно сложный рисунок распреде-
ления разновозрастных палеотел. 

На рисунке 3 представлен вариант интерпретации результатов спектраль-
ной декомпозиции, с помощью которой возможно картирование песчаных тел 
со сложной морфологией. Характер распределения палеотел позволяет гово-
рить об отложениях преимущественно континентального генезиса в пределах 
озерно-болотной равнины. Выделяется несколько русловых тел и конусов 
прорыва (см. рис. 3, синяя заливка), которые впадали в пойменные озера. По-
видимому, в межрусловых участках ожидается распространение озерно-
болотных фаций. 

 

 
 

Рис. 3. Карта фациальной неоднородности для пласта ЮС2 

 
Исходя из анализа карты, можно утверждать, что пласт ЮС2 существенно 

неоднороден и представляет из себя комбинацию наложенных друг на друга 
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разновозрастных тел различных фациальных обстановок. Наиболее перспек-
тивными и первоочередными участками для бурения на пласт ЮС2 будут 
краевые восточный и западный участки месторождения с отложениями кону-
сов выноса.  

 
Интерпретация полученных результатов исследования и выводы 
Все указанные палеообстановки способствовали формированию сложно-

построенных песчаных тел. Наибольшие емкостные свойства приурочены к 
коллекторам, образованным песчаными телами речных долин и фронтальной 
части дельтовых комплексов. Благоприятным фактором сохранения залежей 
углеводородов в этих телах также является наличие вышележащей глинистой 
покрышки. 

По результатам бурения скв. 810, 866, 867 были вскрыты песчаники плас- 
та ЮС2 с признаками продуктивности по результатам геолого-технических 
исследований и повышенными удельными электрическими сопротивлениями 
по данным геофизических исследований скважин (ГИС).  

С учетом результатов ГИС и интерпретации данных 3D-сейсморазведочных 
работ была построена прогнозная 2D-модель пласта ЮС2 Имилорского место-
рождения. В связи с тем, что предположительно продуктивная часть изучае-
мых отложений вскрыта преимущественно на востоке, в районе кустовой 
площадки № 8 был выделен контур перспективного в нефтеносном смысле 
песчаного тела, позволивший геометризировать литологическую залежь. На 
рисунке 4 представлен фрагмент структурной карты по кровле пласта ЮС2 с 
вынесенной границей восточной перспективной линзы. 

 

 
 

Рис. 4. Фрагмент структурной карты по кровле пласта ЮС2  
с вынесенной границей литологического тела 
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Установлено, что наличие либо отсутствие коллектора, а также характер 
насыщения плохо коррелируются со структурным фактором. Отсутствие воз-
можных структурных ловушек предполагает изучение палеофациальных об-
становок осадконакопления. Для каждой из обстановок осадконакопления ха-
рактерны свои закономерности распределения толщин и параметров фильтра-
ционно-емкостных свойств (ФЕС). Помимо этого, часто границам фациальной 
неоднородности свойственно наличие непроницаемых экранов. Из-за отсутст-
вия функциональной связи сейсмических атрибутов с эффективной толщиной 
пласта был использован регрессионный анализ, где в качестве предиктора вы-
ступал сейсмический атрибут Vp/Vs. На основании выявленных зависимостей 
толщины коллектора от параметра был рассчитан грид прогнозных эффектив-
ных толщин. 

 
Выводы 
В настоящее время ожидается испытание пласта ЮС2 в скв. 866, на основа-

нии полученных результатов работы по изучению перспектив нефтегазоносно-
сти тюменской свиты будут продолжены. Субконтинентальные отложения 
требуют нестандартных подходов к прогнозированию их продуктивности. 
Картирование зон вероятного распространения коллекторов с улучшенными 
ФЕС невозможно без детального анализа данных 3D-сейсморазведки, в том 
числе карт спектральной декомпозиции, атрибутного анализа, особенностей 
поведения волновой картины.  

В заключение можно отметить, что постоянная актуализация данных и опе-
ративное уточнение сейсмогеологической модели позволяет эффективно кон-
тролировать геологическое изучение и осваивать бурением Имилорское ме-
сторождение. 
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