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В настоящее время палеофациальные исследования при построении концепту-
альных геологических моделей получают все большее распространение. Данные 
модели имеют важное значение при трехмерном геологическом моделировании. В 
этой связи особую принципиальную значимость приобретают методы специаль-
ных исследований как традиционные (генетический анализ данных грануломет-
рии, сейсмофациальный анализ, электрометрический метод В. С. Муромцева, ми-
нералогический и текстурный анализ, палеоструктурные и палеогеографические 
реконструкции), так и совершенно новые (электронная микроскопия с микрозон-
дом, литогеохимия, томография полноразмерного керна, микротомография, мик-
ропалеонтология и т. д.). 

В качестве объекта изучения нами были выбраны отложения верхней части 
тюменской свиты (пласт Ю2) в пределах Урненского и Усть-Тегусского лицензи-
онных участков (рис. 1–2). 

Пласт Ю2 сложен песчаниками с прослоями алевролитов. Породы характери-
зуются ориентированно-слоистой текстурой, обусловленной ориентацией удли-
ненных обломков, содержат волнистые фрагменты растительного детрита, а также 
линзовидные включения сидерита, развитого, вероятно, по глинистому материалу. 

Песчаники серые, мелкозернистые, реже среднезернистые. Сортировка обло-
мочного материала в целом хорошая, зерна окатанные и полуокатанные. В кровле 
пласта встречаются конгломераты, включения белемнитов и рассеянного раковин-
ного детрита. 

По составу породообразующих компонентов песчаники аркозовые, реже поли-
миктовые. Содержание кварца колеблется в пределах 35–45 %, полевых шпатов — 
30–45 %, обломков пород — 15–35 %. Содержания слюды (биотита) редко превы-
шает 1 %. Среди обломков пород чаще всего встречаются эффузивы, в меньшем 
количестве — обломки слюдисто-кремнистых и кремнистых пород. Тип цемента-
ции — пленочно-поровый, неравномерно распределенный по породе. Пленки тон-
кие, прерывистые хлорит-гидрослюдистые. Большинство пор остаются свободными. 

Отложения пласта Ю2 характеризуются повсеместным распространением, но 
полностью отсутствуют в сводовых частях локальных структурных поднятий.  
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Рис. 1. Фрагмент сводного геолого-геофизического разреза 
Урненского и Усть-Тегусского лицензионных участков, скв. 103 [1] 

 

 
Рис. 2. Структурная карта по кровле пласта Ю2 [2] 

 
Общая толщина пласта Ю2 изменяется в пределах 5,4 (на западе) — 29,3 м (на 

востоке). Пласт Ю2 выдержан по латерали и по вертикали. Западная граница рас-
пространения пласта Ю2 проходит по восточному и северо-восточному склону 
Усановского поднятия (район скв. 31, 45, 33) и детально закартирована по результа-
там интерпретации данных сейсморазведки 3D, проведенной в 2003–2007 гг. Зона 
выклинивания пласта Ю2 на западе подтверждена бурением скв. 35 и 56.  
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По пласту Ю2 дебит нефти при испытаниях варьировал от 0,32 до 135 т/сут. В 
14 скважинах наблюдались фонтанные притоки нефти. Средний дебит нефти по 
скважинам составлял 30 м3/сут. По скв. 31, 102, 116 получены притоки воды более 
чем 150 м3/сут, что связано с расположением скважин в водонасыщенной зоне. 
Низким дебитом нефти, не превышающим 1 м3/сут,  характеризуются скв. 5, 43,47, 
48, 58 и 72бис. 

На настоящий момент в работу пущено 54 скважины с начальными дебитами 
7,3–217,6 т/сут. 

Согласно результатам региональных исследований отложения пласта Ю2 в 
пределах изучаемой территории сформировались в прибрежно-морских условиях 
седиментации, с последующей переработкой отложенного материала приливно-
отливными процессами на прибрежной равнине, что привело к образованию вы-
держанных песчаных тел, достаточно однородных по латерали и вертикали, с вы-
сокими фильтрационно-емкостными свойствами [3]. 

Для изучаемой территории имеется несколько детальных палеофациальных 
схем, построенных в разные годы (В. С. Сурков и др., 1995 г.; В. В.  Шиманский и 
др., 2005 г.; ассоциация ученых «Будущее Санкт-Петербурга», 2008 г.; 
Д. В. Корост, 2012 г.). В ходе этих исследований были выполнены палеофациаль-
ные реконструкции разного уровня детальности.  

Рассмотрим эту проблему более детально с учетом всего массива имеющейся 
геолого-геофизической и геолого-промысловой информации. С этой целью приве-
дем результаты наиболее важных палеофациальных исследований. 

В 2005 г. группой исследователей под руководством В. В. Шиманского была 
построена уточненная палеогеографическая карта [4]. 

В 2007–2008 гг. Pemberton S. G. с использованием метода ихнофаций в ООО 
«ТННЦ» провел детальные седиментологические исследования керна с целью оп-
ределения обстановок осадконакопления юрского комплекса в пределах террито-
рии Уватского проекта. Согласно результатам этих исследований отложения пла-
ста Ю2 сформировались в прибрежно-морских условиях осадконакопления. Экс-
пертом был выделен ряд ихнофаций, таких как «Glossifungites», «Rosselia», «Pa-
leophycus», «Planolites», характерных для солоноводной среды обитания. Это по-
зволило диагностировать в разрезе скважин следующие палеообстановки седимен-
тации: морские заливы; береговые склоны («SF»); эстуариевые каналы («ECh»); 
продельта («ProD»); приливно-отливная дельта («FTD»); центральная часть при-
брежного залива («CB»); приливно-отливная отмель («TF») и прибрежная равнина 
(«CP»). 

Используя электрометрическую методику В. С. Муромцева, Д. В. Корост [5] в 
2012 г. построил схему развития литофаций в отложениях пласта Ю2 (рис. 3). В 
пределах изучаемой территории было выделено пять самостоятельных литофаций: 
1) алевро-песчаная литофация прибрежно-аллювиальной равнины (скв. 7, 33);  
2) песчаная литофация наложенного русла и промоин разрывных течений (скв. 47, 
53, 100, 105, 106, 116); 3) песчано-алевролитовая и алевролитовая литофация баров 
и барьерных островов (скв. 6, 110, 112, 113, 115); 4) глинисто-алевролитовая лито-
фация забаровой лагуны (скв. 114); 5) алевролитово-глинистая литофация мелко-
водья (скв. 103, 107). Все названия выделенных литофаций даются в авторской 
транскрипции. 

Новые данные по интерпретации обобщенного куба сейсмики 3D дают воз-
можность уточнить и доработать существующие палеофациальные модели. 

Общая площадь покрытия 3D-сейсморазведкой на Восточном Увате составляет 
1 788 км2, из них 1 422 км2 на Урненском ЛУ и 366 км2 на Усть-Тегусском ЛУ. 
Итоговый сейсмический куб состоит из 6 отдельных блоков съемок разных лет 
(рис. 4). Типовые сейсмические разрезы приведены на рис. 5.  
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Рис. 3. Схема развития литофаций в отложениях пласта Ю2 (по Д. В. Корост [5]):  
литофации: 1 — алевро-песчаная прибрежно-аллювиальной равнины; 2 — глинисто-алевролитовая 
забаровой лагуны; 3 — песчаная наложенного русла и промоины разрывных течений; 4 — песчано-

алевролитовая и алевролитовая баров и барьерных островов; 5 — алевролитово-глинистая мелководья   
 

 
 

Рис. 4. Расположение кубов съемок 3D разных полевых сезонов 
(по материалам ООО «ТННЦ») 
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Для детализации геологических представлений об условиях седиментации в 
позднебатское время уточненная палеофациальная схема строилась в целом по 
обобщенному кубу 3D, находящемуся в пределах Урненского, Усть-Тегусского и 
Южно-Гавриковского лицензионных участков (см. рис. 5). 

 

 
 

Рис. 5. Горизонтальный и вертикальные срезы 
обобщенного сейсмического куба в интервале пласта Ю2 

 
На горизонтальных и вертикальных временных сейсмических срезах сейсмиче-

ского куба (рис. 6) в интервале пласта Ю2 хорошо видны аномалии типа «русла» и 
«дельты». Выявленные аномалии свидетельствуют об их потоковом генезисе. По-
казательно, что внутри аномалии типа «дельта» выделяется сеть распределитель-
ных каналов, которые являются путями транспортировки осадочного материала. 
Обилие таких каналов может свидетельствовать о значительном гидродинамиче-
ском влиянии приливов и отливов на формирование осадков.   

На территории сейсморазведочных работ 3D прошлых лет в пределах северо-
восточной части Урненского лицензионного участка, хорошо диагностируются 
отложения верхней надводной части дельты. Речной распределительный канал, 
текущий в направлении с северо-запада на юго-восток, прорезает древнюю аллю-
виальную равнину. По направлению с северо-запада на юго-восток происходит 
постепенная смена континентального режима седиментации на прибрежно-
морской с закономерной сменой условий осадконакопления. 

По нашему мнению, распределение песчаников по латерали не является по-
кровным, а, вероятно, развита сеть линейно вытянутых или округлых зон с макси-
мальными толщинами, которые могут являться устьевыми барами дельты, косами, 
вдольбереговыми валами. Такое распределение песчаных тел характерно для дель-
ты приливно-отливного типа (см. рис. 6). 

Скв. 104б Усть-Тегусская попадает в центральную часть фронта дельты. В ин-
тервале пласта Ю2 разрез скважины характеризуется повышенными значениями 
эффективных (11 м) и общих толщин (24 м). Таким образом, можно предположить, 
что скважина попала в песчаный бар дельты. Палеофациальные исследования кер-
на в скважине не проводилось, но по форме кривых ПС и ГК согласно электромет-
рической методике В. С. Муромцева интервал пласта Ю2 можно отнести к усть-
евому бару дельты. 
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Рис. 6. Карта развития палеофациальных зон в отложениях пласта Ю2 
 
Скв. 9 Лянтинская и 104 Усть-Тегусская попали в краевую зону дельтового 

комплекса, значение эффективных толщин равны 3,9 м и 7,4 м, соответственно. 
При приливно-отливном типе дельты внутри комплекса могут встречаться зоны с 
повышенными значениями эффективных толщин (устьевые бары дельты, косы) и с 
пониженными, относящиеся к зонам заиленных промоин и иловых приливно-
отливных отмелей. 

Согласно палеофациальным исследованиям керна S. G. Pemberton в скв. 1 Ва-
сюнинской в интервале пласта Ю2 снизу вверх по разрезу встречены несколько 
обстановок осадконакопления: распределительный канал, залив и береговой склон. 
Их эффективные толщины равны 9,7 м.  Скв. 1 располагается на расстоянии 9,6 км 
от скв. 104б Усть-Тегусской. Все эти факторы говорят о том, что вынос осадочно-
го материала с материка был существенным, что позволило песчаному материалу 
распространиться на расстояние более 20 км от устья дельты. Более глинистые и 
мелкозернистые отложения продельты, предположительно, должны быть развиты 
южнее на территории Усть-Тегусского лицензионного участка. 

Отложения берегового склона, вскрытые скв. 5, 4 и 2 Усть-Тегусские, пред-
ставлены переслаиванием маломощных прослоев песчаника, глин и алевролитов, 
эффективные толщины варьируют от первых см до 6 м. Данная палеофациальная 
обстановка не представляет большого интереса с точки зрения поиска мощных 
проницаемых песчаных тел. 

Выводы 
• Отложения пласта Ю2 накапливались на приливно-отливном побережье, 

осложненном дельтовым комплексом. 
• Пласт Ю2 формировался при постепенной смене в южном и юго-

восточном направлении континентальной седиментации на прибрежно-морскую. 
Основной снос осадочного материала шел с северо-запада на юг и юго-восток. 

• Максимальные эффективные толщины пласта Ю2 приурочены к  дельто-
вому комплексу. Часть берегового склона, куда транспортировка материала дель-
той не происходила, не является перспективной с точки зрения обнаружения мощ-
ных песчаных тел. 
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Проект «Урал Промышленный — Урал Полярный» берет начало 16 мая 2005 

года, когда на совещании по вопросам социально-экономического развития Ураль-
ского федерального округа Президент Российской Федерации указал на необходи-
мость «принципиально новых подходов и привлекательных перспективных проек-
тов, закладывающих прочный фундамент роста на десятилетия вперед». Проект 
предполагает создание уникального индустриально-инфраструктурного комплекса 
на базе освоения природно-сырьевых ресурсов Приполярного и Полярного Урала 
и строительство ключевых элементов опорной транспортной и энергетической 
инфраструктуры. 

Вопросы хозяйственно-питьевого и технического водоснабжения объектов По-
лярного Урала входят в число первоочередных задач при создании индустриально-
инфраструктурного комплекса. Эти вопросы должны решаться параллельно, а час-
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