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Аннотация. Приводятся результаты исследований по стратифицирова-

нию гидрогеологического разреза западных районов Енисей-Хатангского 
бассейна, расположенного в арктической зоне Сибири. В изученном районе 
установлено развитие двух водоносных этажей, в составе которых выделены 
палеозойский нерасчлененный, триасовый, нижнесреднеюрский, верхнеюр-
ский, неокомский, апт-альб-сеноманский, верхнемеловой и палеоген-
четвертичный водоносные комплексы. Выявлено распространение по площа-
ди одиннадцати водоносных и одиннадцати водоупорных горизонтов. Выде-
ленные гидрогеологические подразделения распространены не повсеместно, 
что связано с эволюцией осадочного бассейна. Значительная часть горизон-
тов выпадает из гидрогеологического разреза вследствие размыва в пределах 
Мессояхской наклонной гряды или выклинивания в прибортовых частях про-
гиба. 
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Abstract. The article presents results and findings of the research into stratifi-
cation of the hydrogeological section of western areas of the Yenisei-Khatanga ba-
sin localized in the Siberian Arctic zone. The identified two hydrogeological struc-
tural stages in the study area include the Paleozoic (undivided), Triassic, Lower-
Middle Jurassic, Upper Jurassic, Neocomian, Aptian-Albian-Cenomanian, Upper 
Cretaceous and Paleogene-Quaternary water-bearing complexes. There have been 
recognized as many as eleven aquifers and eleven confining beds formed within 
the area where the established hydrogeological units are found not ubiquitously 
distributed, which is associated with the sedimentary basin evolution. A considera-
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ble part of the horizons have failed to be included in the hydrogeological section 
either due to the erosion processes within the Messoyakha inclined ridge or their 
pinching out in the borders of the basin. 

 
Key words: hydrogeological stratification of the section; water-bearing com-

plex; aquifer; reservoir properties; the Yenisei-Khatanga basin 
 
 

 
Введение 
В данной работе впервые представлены результаты исследований по гидро-

геологическому стратифицированию осадочного чехла западных районов Ени-
сей-Хатангского бассейна (ЕХБ), расположенного в арктической зоне Сибири, 
в соответствии с последними рекомендациями Министерства природных ре-
сурсов и экологии Российской Федерации. 

Исследования, направленные на разработку теоретических основ гидрогео-
логической стратификации осадочных бассейнов, отражены в многочисленных 
работах М. С. Гуревича, И. К. Зайцева, Н. К. Игнатовича, Г. Н. Каменского,  
А. А. Карцева, К. Кейльгака, В. А. Кирюхина, П. П. Климентова, В. Н. Кор-
ценштейна, Н. М. Кругликова, Е. В. Пиннекера, О. В. Равдоникас, Ф. П. Сава-
ренского, Ю. К. Смоленцева, Б. П. Ставицкого, Н. И. Толстихина и других ис-
следователей. 

На протяжении многих лет М. С. Гуревичем, Б. Ф. Маврицким, В. Ф. Кове-
левым, Н. М. Кругликовым, В. А. Нуднером, А. Д. Назаровым, В. М. Матусе-
вичем, А. А. Розиным, В. В. Нелюбиным и др. проводились работы по обосно-
ванию основных принципов, критериев, методов и приемов расчленения водо-
напорной системы Западно-Сибирского артезианского бассейна (ЗСАБ) на со-
ставляющие элементы. В разные годы ими были предложены стратификаци-
онные схемы, отражающие методическую часть и специфику гидрогеологиче-
ского строения отдельных регионов [1–23]. Одним из них является ЕХБ, под 
которым авторами рассматривается западная часть одноименного прогиба и 
прилегающие территории Мессояхской наклонной гряды (рис. 1). 

 
Материалы и методы 
Согласно современной терминологии, при расчленении геологического разре-

за выделяются следующие основные гидрогеологические подразделения: водо-
носный пласт, водоносный/водоупорный горизонт, гидрогеологический (водо-
носный/водоупорный) комплекс и гидрогеологический этаж. Наиболее мелкой 
таксономической единицей являются водоносные пласт и горизонт [24–28]. 

Первые схемы гидрогеологической стратификации ЗСАБ были составлены 
в 1950-х гг. под редакцией М. С. Гуревича, Б. Ф. Маврицкого, Н. М. Круглико-
ва и др. На них были отображены границы водоносных и водоупорных ком-
плексов. Как показывает их сравнительный анализ, основной целью гидрогео-
логической стратификации являлось отражение цикличности осадконакопле-
ния (формирования водовмещающих/водоупорных пород) в разных масштабах 
ее проявления. По мере накопления геологического материала детальность 
проводимой гидрогеологической стратификации значительно увеличивалась. 
В настоящее время, имея обширные материалы по стратиграфии и литологии, 
с использованием данных интерпретации геофизических исследований и керна 
типовых скважин стало возможным проведение гидрогеологической страти-
фикации геологических структур и их частей с высокой детальностью. Общие 
закономерности гидрогеологического расчленения разреза были выполнены 
ранее в Институте нефтегазовой геологии и геофизики им. А. А. Трофимука 
СО РАН (ИНГГ СО РАН) [23, 29–31]. 
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Рис. 1. Обзорная карта района исследования: 1 — глубокие скважины;  
границы:  2 — мезозойского осадочного чехла, 3 —административные,  

4 — положительных надпорядковых тектонических элементов,  
5 — тектонических элементов первого порядка 

 
Для расчленения гидрогеологического разреза ЕХБ был привлечен комплекс 

каротажных диаграмм по более чем 200 скважинам. В качестве основных мето-
дов геофизических исследований скважин (ГИС) были использованы стандарт-
ный и радиоактивный каротажи; вспомогательными методами послужили ка-
вернометрия, а также индукционный и акустический каротаж. При описании 
литологического состава и фильтрационно-емкостных свойств (ФЕС) пород бы-
ли использованы данные по 45 скважинам, включающие более 2 500 определе-
ний пористости и более 1 800 определений проницаемости образцов керна, вы-
полненных в ИНГГ СО РАН. 

 
Результаты и их обсуждение 
В ЗСАБ региональные водоупорные толщи делят разрез на два водоносных 

этажа: нижний — нерасчлененные образования палеозойского фундамента, 
триасовые, юрские и меловые отложения; верхний — верхнемеловые и палео-
ген-четвертичные отложения (рис. 2). Каждый водоносный этаж подразделяет-
ся на отдельные водоносные комплексы. 
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Палеозойский нерасчлененный водоносный комплекс на рассматриваемой 
территории представлен отложениями нижнего и среднего палеозоя (ордовика, 
силура, девона) [32]. Преимущественно карбонатные породы, представленные 
известняками и доломитами, вскрыты скважинами на Сухо-Дудинской и  
Точинской площадях, преимущественно терригенные — на Долганской пло-
щади (см. рис. 1). В керне скважин отмечено присутствие как эффузивных 
(туфы), так и интрузивных пород (диабазы).  

Триасовый водоносный комплекс представлен индско-рэтским водоупорным 
горизонтом (см. рис. 2). Отложения нижнего — среднего триаса на исследуе-
мой территории распространены локально и представлены преимущественно 
терригенными породами тампейской серии [33], вскрытыми в сводовой части 
Усть-Портовского выступа на Мало-Хетской, Семеновской и Тампейской 
площадях, и эффузивными образованиями, развитыми на северном борту про-
гиба (Гольчихинская и Хабейская площади). 

Нижнесреднеюрский водоносный комплекс на рассматриваемой территории 
распространен почти повсеместно (рис. 3) и представлен морскими и прибреж-
но-морскими осадками. Комплекс сложен чередованием проницаемых водонос-
ных (геттангско-нижнеплинсбахский, верхнеплинсбахский, верхнетоарский, 
нижнебайосский, верхнебайосско-батский) и водоупорных горизонтов (верхне-
плинсбахский, нижнетоарский, ааленский, верхнебайосский) (см. рис. 2),  
сложенных преимущественно алевролито-песчанистыми и глинистыми порода-
ми [34].  

Комплекс характеризуется низкой степенью изученности глубоким бурени-
ем. Коллекторские свойства и состав пород водоносных горизонтов варьируют-
ся незначительно. Пористость песчаников геттангско-нижнеплинсбахского го-
ризонта варьируются от 4,4 до 10,9 %, проницаемость — от 0,1∙10-9 до  
0,4∙10-9 мкм2.  

Пористость проницаемых разностей верхнеплинсбахского горизонта изме-
няется от 10,3 до 15,6 % при проницаемости от 0,15∙10-9 до  
2,66∙10-9 мкм2. Для верхнетоарского горизонта эти параметры составляют  
3,59–15,6 % и 0,001∙10-9–33,47∙10-9 мкм2, для нижнебайосского — 10,7–13,33 % и 
0,04∙10-9–0,21∙10-9 мкм2, для верхнебайосско-батского — 4,84 до 24,1 % и от 
0,001∙10-9 до 16,44∙10-9 мкм2. 

Верхнеюрский водоносный комплекс в пределах западной части ЕХБ частич-
но (Зимняя, Тампейская площади) или полностью (Мессояхская, Семеновская 
площади) отсутствует лишь в сводовой части Усть-Портовского мегавыступа 
(см. рис. 3). На юго-востоке исследуемой территории, узкой полосой  
(75–100 км) протягивающейся вдоль северо-западной границы Сибирской плат-
формы и расширяясь в направлении Усть-Портовского мегавыступа, выделяется 
оксфордский водоносный горизонт, связанный с морскими и прибрежно-
морскими песчано-алевролитовыми породами сиговской свиты (см. рис. 2).  
Пористость проницаемых разностей горизонта изменяется от 8,46 до 12,18 % 
при средней проницаемости 0,42∙10-9мкм2. Оксфордский водоносный горизонт 
перекрывает келловейский флюидоупорный горизонт, соответствующий глини-
стым породам точинской свиты, и перекрывается глинами и аргиллитами янов-
станской свиты, слагающими киммериджско-берриасский водоупорный  
горизонт (см. рис. 2).  

В северо-западной части территории, по направлению к осевой части проги-
ба, оксфордский водоносный горизонт с подстилающим келловейским и пере-
крывающим его киммериджско-берриасским водоупорными горизонтами заме-
щается батско-берриасским водоупорным горизонтом, сложенным монотонной 
глинистой толщей гольчихинской свиты. 
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Неокомский водоносный комплекс на территории исследования распростра-
нен повсеместно и представлен берриасс-нижнеаптским водоносным горизон-
том (см. рис. 2, 3). В юго-восточной части прогиба горизонт представлен ниж-
нехетской, суходудинской и малохетской свитами, в северо-западной части про-
гиба — шуратовской, байкаловской и малохетской [33]. Проницаемые породы 
комплекса представлены переслаиванием песчаников и алевролитов различных 
морских фаций от мелководно-морских до глубоководных (ачимовская толща). 
Коллекторские свойства берриасс-нижнеаптского горизонта определены во 
множестве скважин и изменяются в весьма широких пределах: пористость — 
от 0,29 до 77,22 %, проницаемость — от 0,01∙10-9 до 1 449,2∙10-9 мкм2. Отмеча-
ется повышение ФЕС вверх по разрезу. 

Апт-альб-сеноманский водоносный комплекс в пределах изучаемого региона 
распространен на большей части территории, частично (Сухо-Дудинская,  
Долганская, Нижне-Хетская площади) или полностью (Точинская, Мало-
Хетская площади) отсутствуя лишь в пределах сводовой части Усть-
Портовского мегавыступа (см. рис. 3). В составе комплекса выделяется средне-
альбско-сеноманский водоносный горизонт, сложенный песками и алевроли-
тами долганской свиты и изолированный от зоны активного водообмена пере-
крывающим его верхнесеноманско-туронским (глинистая часть дорожковской 
свиты) и подстилающим среднеаптско-альбским (яковлевская свита) водо-
упорными горизонтами (см. рис. 2) Пористость проницаемых разностей сред-
неальбско-сеноманского водоносного комплекса изменяется от 3,29 до 34,7 %, 
проницаемость — 99,5 ∙ 10-9мкм2. 

Верхнемеловой водоносный комплекс представлен глинами, алевритами и 
песками насоновской, салпадаяхинской и танамской свит [35], распространен-
ных на исследуемой территории фрагментарно и относящихся к зоне активно-
го водообмена. В составе комплекса выделяются среднетуронско-сантонский 
(насоновская свита) и кампан-маастрихтский (танамская свита) водоносные 
горизонты и разделяющий их нижнекампанский относительно водоупорный 
горизонт (салпадаяхинская свита). Коллекторские свойства насоновской и та-
намской свит не изучены; по данным ГИС пористость проницаемых разностей 
может достигать 25 %. 

Палеоген-четвертичный водоносный комплекс почти сплошным маломощ-
ным чехлом покрывает территорию исследования. Преимущественно комплекс 
представлен озерно-аллювиальным и ледниковыми несцементированными чет-
вертичными отложениями, тогда как палеогеновые и неогеновые осадки разви-
ты фрагментарно и распространены преимущественно в пределах осевой части 
ЕХБ. Комплекс представлен палеоген-четвертичным полигенетическим 
водоносным горизонтом. 

 
Выводы 
• В гидрогеологическом разрезе Енисей-Хатангского бассейна впервые 

выполнено детальное гидрогеологическое расчленение на водоносные этажи, 
комплексы, водоносные и водоупорные горизонты. 

• Выделенные гидрогеологические подразделения распространены не 
повсеместно, что связано с эволюцией осадочного бассейна. Значительная 
часть горизонтов выпадает из гидрогеологического разреза вследствие размы-
ва в пределах Мессояхской наклонной гряды или выклинивания в приборто-
вых частях прогиба. 
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• Дальнейшая детализация гидрогеологической стратификации осадоч-
ного чехла ЕХБ будет основана на выделении и корреляции отдельных водо-
носных и водоупорных пластов. 
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