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Аннотация. Использование методики акустической инверсии сейсмиче-
ских данных, при наличии газовой шапки большой мощности, может приво-
дить к трудностям при построении фоновых моделей упругих параметров. В 
связи с этим в условиях акустически контрастных тонких сред в периметре 
Русского нефтегазоконденсатного месторождения, помимо стандартного ва-
рианта, основанного на скважинных данных, авторами рассмотрен ряд мо-
дифицированных методик («блоковая», «плоская», фоновые модели). При-
менение этих фоновых моделей обеспечило наилучшие результаты и позво-
лило значительно повысить качество прогноза свойств пород — по результа-
там бурения эффективная проходка обеспечена на уровне 66 %, что состави-
ло 102 % от плана. Также по результатам инверсии стало возможно выпол-
нить прогноз коллекторских свойств, используя метод байесовской класси-
фикации литотипов. 
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Abstract. The use of the method of seismic data acoustic inversion, in the pres-
ence of thick gas cap, can lead to difficulties when building background models of 
elastic parameters. In this regard, in the conditions of acoustically contrast thin en-
vironments within the perimeter of the Russkoye oil and gas condensate field, in 
addition to the standard version based on the well data, the authors considered a 
number of modified techniques ("block", "flat", and background models). The use 
of these background models provided the best results and made it possible to sig-
nificantly improve the quality of predicting rock properties; based on the drilling 
results, effective penetration was ensured at 66 %, which was 102 % of the plan. 
Also, based on the inversion results, it became possible to predict reservoir proper-
ties using the Bayesian lithotype classification method. 
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Введение 
За более чем полувековой период изучения Русского нефтегазоконденсатного 

месторождения исследователями неоднократно предпринимались попытки про-
гноза коллекторских свойств. Связано это с исключительной сложностью геоло-
гического строения отложений покурской свиты (многопластовость, разбиение 
площади на изолированные тектоническими нарушениями блоки). Изучение 
продуктивных пластов осложняет их континентальный генезис — латеральная 
невыдержанность и сильная вертикальная изменчивость. Наличие обширной га-
зовой шапки представляет трудности в интерпретации сейсмических данных за 
счет возможного формирования зоны «сейсмической тени» и искажения струк-
турного плана в подгазовых зонах — в приконтурной части залежи ее высота 
составляет порядка 35 м, а в сводовой увеличивается до 80–150 м1,2,3. 

С точки зрения освоения Русское месторождение введено в промышленную 
разработку в 2014 г., а с 2016 года на площади осуществляется активное буре-
ние — строительством завершено уже более 300 эксплуатационных скважин. 
Высокая степень разбуривания позволяет оценить изменчивость пласта в раз-
ных направлениях на основе результатов интерпретации геофизических иссле-
дований скважин (ГИС). Стоит заметить, что интерполяция данных ГИС не 
всегда обеспечивает надежность прогноза развития пласта в межскважинном 
пространстве [1]. Предсказать же поведение терригенных пластов при помощи 
информации из редкой сети скважин становится почти невозможным. Новые 
данные бурения могут приводить к значительным изменениям прогнозного 
распределения эффективных толщин коллектора.  

Для поиска перспективных зон в межскважинном пространстве подойдет 
метод сейсмической разведки, так как плотность этих данных значительно 
выше (25 × 25 м), что позволяет прогнозировать свойства гораздо более де-
тально. Кроме того, абсолютные значения эффективных толщин определяются 
амплитудой сейсмического отражения, в результате чего прогноз содержит 
значения толщин выше или ниже фактически вскрытых, вне зависимости от 
диапазона значений входных скважинных данных. 

К настоящему времени на территории месторождения проведены две  
3D-сейсморазведочные съемки. Работы 2011 г. выполнены с уплотнением сети 
профилей (25 × 12,5 м), так как первоначально (сейсмическая съемка 2001 г.) 
ни на качественном, ни на количественном уровнях не были решены задачи по 
пространственному прогнозу коллекторских свойств4,5,6. Использование стан-
дартной сейсмической системы наблюдения 3D (максимальный и минималь-
ный выносы, шаг пунктов взрыва и пунктов приема) оказалось малоэффектив-
ным для освещения целевого объекта (ПК1–ПК8). Поэтому была спроектиро-

1 Отчет по результатам атрибутного анализа и переинтерпретации данных 3D-сейсморазведки (се-
номан), проведенной в 2000–2001 годах ОАО «Башнефтнегофизика» на Русском месторождении в 
Тазовском районе ЯНАО Тюменской области и переобработанной в 2007 г. по технологии «мультифо-
кусинг» компании ООО «Гомедж ру» (отв. исп. Невидимова А. Ф.) / ООО «ТННЦ». – Тюмень, 2009. 

2 Отчет «Полномасштабная разработка месторождения Русское. Пересмотр петрофизических  
данных для месторождения Русское в рамках новых стратиграфических разбивок и фаций» / ТНК-БП. – 
Москва, 2009. 

3 Отчет «Подсчет запасов нефти и газа Русского месторождения» / ЗАО «Тюменский нефтяной 
научный центр», ЗАО «Недра-Консалт». – Тюмень, 2007. 

4Отчет «Обработка и интерпретация данных опытно-методических сейсморазведочных работ 3D на 
Русском месторождении» (отв. исп. Эпов К. А.) / ООО «Геофизические системы данных». – Москва, 2011. 

5 Отчет «Расчет оптимальной системы наблюдений сейсморазведочных работ 3D на Русском ме-
сторождении с применением численного моделирования волнового поля» (Адамович О. О., Ко-       
ротков И. П., Эпов К. А.) / ООО «Геофизические системы данных». – Москва, 2010. 

6 Отчет по результатам атрибутного анализа… 
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вана оптимальная полевая система (с точки зрения геометрии системы наблю-
дения, а также параметров возбуждения и приема) (рис. 1). Полученные на ее 
основе результаты интерпретации стали основой для пространственного про-
гноза коллекторских свойств продуктивных пластов. В итоге комплексирова-
ние всех современных данных дает возможность решать геологические задачи.  

 

 
 

Рис. 1. Сопоставление результатов сейсмической съемки 2001 г. (А) и 2011 г. (Б) 
 
Объект и методы исследования 
Русское месторождение приурочено к северной части Русско-Часельского 

мегавала и охватывает верхнепокурскую подсвиту, выделяемую в объеме се-
номанского яруса, сложенную мощной толщей песчаников и алевролитов, не-
равномерно переслаивающихся с глинами [2]. Месторождение представлено 
отложениями руслового генезиса и различными типами приливно-отливных 
каналов, мигрирующих как по площади, так и по разрезу. По данным разве-
дочного бурения установлена промышленная нефтегазоносность в пластах, 
индексируемых как ПК1–ПК8, которые формируют тектонически экранируе-
мую массивную газонефтяную залежь Русского месторождения. Специфика 
строения пластов такова, что разделение целевого объекта на отдельные пла-
сты — задача сложно выполнимая из-за условий осадконакопления. Согласно 
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керновым исследованиям, зафиксированы размывы, которые приурочены к 
значительным по мощности толщинам, сложенным из нескольких циклов. Вы-
деление в них границ пластов почти невозможно. В среднем такие естествен-
ные циклы имеют толщину 10–12 м. Нередко данные циклы представлены по-
токовыми телами, фиксируемые в скважинах, их распространение трудно 
предсказать в межскважинном пространстве без пространственной сейсмораз-
ведки [3]. В сейсмическом волновом поле иногда получается «размазанная» 
сейсмическая картинка без четкой фиксации границ распространения пластов, 
что может быть следствием как геологических причин, так и причин, связан-
ных с ограничениями самих сейсмических исследований [4]. Невыдержан-
ность таких тел усложняет их картирование по сейсмическим данным, а отсут-
ствие внутренних границ в последующем затрудняет прогноз коллекторских 
свойств. Для исключения неопределенностей, связанных с выделением границ 
по площади, на территории Русского месторождения были использованы дан-
ные по кровле и подошве интервала, соответствующие пластам ПК1 и ПК8, а 
интервал внутри представляется как единый массив, без привязки к нумерации 
пластов. Пласт ПК1 выдержан по площади и уверенно картируется в волновом 
поле. Подошва интервала, соответствующая пласту ПК8, отслеживалась по 
сейсмическому кубу с учетом принципа выдержанности мощности. Наряду с 
вышеуказанными отражениями в волновом поле была выделена граница воз-
можного положения газонефтяного контакта (ГНК). Из-за отсутствия единого 
отражения, отвечающего поверхности ГНК, корреляция проводилась по оги-
бающей амплитудной аномалии. На основе этих данных был получен струк-
турный каркас продуктивного интервала. 

Для прогноза литологического состава и коллекторских свойств целевых 
объектов (пласты ПК1–ПК8) применялись различные способы, основным из 
которых являлось использование процедур инверсии сейсмических данных. 
Инверсия — это процесс обратных динамических преобразований из сейсмот-
рассы в разрез акустического импеданса. Расчет заключается в комплексном 
использовании геологических, сейсмических и скважинных данных для полу-
чения распределения акустической жесткости в объеме. 

Восстановление геологической картины по наблюдаемым данным возможно 
лишь в том случае, когда существует отклик геофизического метода на изменение 
искомых параметров среды. В случае сейсморазведки, для успешного решения 
обратной задачи необходимо сначала убедиться в том, что параметры сейсмиче-
ской записи связаны с упругими свойствами среды (плотностью горных пород, 
скоростью распространения акустической волны в среде) и могут быть описаны 
математическими методами. Примеры успешного применения сейсморазведки 
для характеристики геологического разреза весьма многочисленны [5–8]. 

Для обоснования существования этой связи выполнена петрофизическая 
модель для целевого интервала Русского месторождения. Комплексная петро-
физическая модель среды основывалась на принципах, описанных в учебных 
пособиях и статьях по петрофизике [9–12]. На основе этих методик и техник 
была выполнена петрофизическая модель, которая послужила основой для 
процедур инверсии сейсмических данных. 

Известно, что пористость, литология и свойства флюида в порах и трещинах 
определяют петрофизические характеристики пород, поэтому их разделение на 
литотипы является одним из важных шагов для изучения упругих свойств пород, 
слагающих пласт. На этапе построения петрофизической модели были получены 
литотипы пород (песчаник, глина, песчаник заглинизированный, плотные поро-
ды), которые в дальнейшем оценивались на возможность разделения их в полях 
упругих параметров. Анализ литотипов показал возможность отделить коллектор 
от неколлектора по параметрам акустического импеданса, плотности и скорости 
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продольной волны (рис. 2). Частичное перекрытие параметров вполне объяснимо 
тонкослоистым строением и большим переслаиванием продуктивного интервала.  

 

 
 

 
 

 
 
Рис. 2. Гистограммы распределений упругих параметров с разделением на классы  

по типу коллектор/неколлектор для интервала ПК1–ПК8 
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Для выполнения инверсионных преобразований данные литотипы были 
укрупнены до песчаника и глины. А количественная их оценка в объеме выпол-
нялась с использованием методики байесовской литоклассификации. 

 
Инверсионные преобразования 3D-сейсмического куба 
Из множества существующих методов в рамках данной работы нами был 

выбран анализ детерминистических алгоритмов акустической и синхронной 
AVA инверсии с применением различных вариантов фоновых моделей (низко-
частотной компоненты). Результаты оценивались на качество и достоверность. 

Основными задачами инверсионных преобразований являются получение 
моделей низкочастотной компоненты акустического импеданса, соотношение 
Vp/Vs, плотности по данным скважин. Поэтому на первоначальном этапе были 
проанализированы все имеющиеся в распоряжении исходные данные: сейсмо-
граммы ОГТ (общей глубинной точки), суммарный сейсмический куб на осно-
ве уплотненной сети наблюдений, каротажные кривые, набор карт по основ-
ным отражающим горизонтам. Качество сейсмических данных, наличие рас-
ширенных методов ГИС, керновые исследования и структурная основа с уче-
том разведочных и эксплуатационных скважин делают возможным использо-
вать весь набор данных для получения моделей упругих свойств. 

Исходными данными для процедуры создания фоновых моделей упругих 
параметров послужили кривые продольной и поперечной волн, а также кривая 
плотности, полученная по результатам петроупругого моделирования. 

Результирующие кривые упругих параметров использовались на этапе ки-
нематической интерпретации сейсмических данных, где была выполнена стра-
тиграфическая привязка скважин к уверенным отражающим горизонтам, отно-
сящимся к геологическим границам. 

При оценке данных (в рамках стратиграфической привязки) проводился 
анализ спектрального состава сейсмической записи. Для расчета амплитудно-
фазового спектра сигнала использовался алгоритм Роя Уайта [13]. Импульсы 
извлекались как по каждой скважине в отдельности, так и по набору (все 
скважины на территории или ограниченной выборке). В результате удалось 
определить оптимальный набор скважин, обеспечивающий максимальный ко-
эффициент корреляции реальной и синтетической трассы с полученным им-
пульсом, который далее использовался для инверсионных преобразований 
полномасштабного куба (рис. 3 А).  

При извлечении импульсов из частично кратных сумм был использован 
подход, примененный ранее для полнократного куба (рис. 3 Б). 

Для получения успешного результата инверсионных преобразований учте-
ны критерии, позволяющие минимизировать неопределенности при использо-
вании сейсмических данных на последующих этапах прогноза. Скважины с 
низкими коэффициентами корреляции (менее 0,7) по сопоставлению «сейсми-
ка — ГИС» и отклонениями более 5 мс в отметках по кровле ПК1 отбракованы. 

Итоговый набор скважин с набором петрофизических параметров и кривых 
использовался для создания моделей низкочастотной компоненты. 

 
Создание моделей низкочастотной компоненты 
Учитывая сложность строения Русского месторождения, определяемую вы-

сокой изменчивостью свойств продуктивного интервала, в рамках работы фор-
мировались три варианта фоновых моделей: стандартный расчет, «блоковая» и 
«плоская» модели. Схожая методика применялась независимыми исследователя-
ми на других месторождениях [1, 8, 14, 15]. Авторами отмечалось, что для место-
рождений со значительной вариативностью свойств по горизонтали и высокой 
выдержанностью толщин пластов по площади удается повысить достоверность 
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прогноза при использовании сейсмических данных минимум в 2 раза [1]. Приме-
нение данных подходов справедливо и к Русскому месторождению. 

 

 
 

 
 

Рис. 3. Выбор оптимального сигнала для выполнения акустической инверсии (А)  
и сигналы для кубов угловых диапазонов (Б) 
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В силу хорошей изученности покурской свиты Русского месторождения было 
определено оптимальное окно расчета низкочастотной компоненты (400–1 200 мс), 
захватывая интервал газсалинской пачки, располагающейся выше. 

Согласно выбранным критериям, наиболее представительные скважины 
использовались для каркасной модели упругих свойств, отражающих горизон-
тов и скоростной модели среды. Построение кубов упругих параметров осно-
вывалось на интерполяции в межскважинном пространстве кривых ГИС, со-
гласованных с зависимостями «время — глубина». Также учитывалось строе-
ние толщ между отражающими горизонтами и пространственное поведение 
трендов упругих параметров. В связи с большой ролью низкочастотной моде-
ли в значениях упругих свойств желательно избежать привнесения в низкоча-
стотную модель возможных искажений, связанных с качеством и/или нерегу-
лярностью данных ГИС. Поэтому использование блоковой модели, в которой 
каждый пласт характеризовался бы постоянным по вертикали значением аку-
стического импеданса, во многом помогло бы снять эти неопределенности. 

Учитывая тот факт, что на Русском месторождении проведение сейсмиче-
ской корреляции пластов внутри продуктивного интервала ПК1–ПК8 затрудне-
но, свойства распространялись в границах структурного каркаса, включающе-
го кровлю интервала (пласт ПК1) и подошву комплекса ПК8, а также условную 
границу ГНК. Область фоновой модели, ограничивающаяся кровлей ПК1 и 
ГНК, условно названа областью «газ». Для случаев «блоковой» и «плоской» 
моделей между горизонтами задаются значения акустического импеданса по 
вертикали, равного среднему значению по скважинам, а по горизонтали, полу-
ченного интерполяцией методом обратных квадратов расстояний. На границах 
между пластами значение акустического импеданса меняется ступенчато. В слу-
чае «блоковой» модели акустический импеданс равен 5 280 (г/см3) ∙ (м/с) для 
интервала от кровли и до границы ГНК и 5 400 (г/см3) ∙ (м/с) — за предела-
ми области «газ». Для «плоской» модели свойств акустический импе-    
данс — 5 200 (г/см3) ∙ (м/с); отношение Vp/Vs — 2,25; плотность — 2,2 г/см3. В 
«стандартном» варианте расчета область между горизонтами задается значениями 
кривых в каждой из выбранных для построения скважин (рис. 4, 5). Полученные 
три набора фоновых моделей служат основой для инверсионных преобразований. 

 

 
 

Рис. 4. Разрез по кубу низкочастотной модели акустического импеданса  
(блоковая модель) 

№ 5, 2020                   Нефть и газ                     43 



 
 

Рис. 5. Разрезы по кубам низкочастотной модели (стандартный вариант): 
А) акустический импеданс; Б) Vp/Vs; В) модель плотности 

 
На этапе инверсионных преобразований три варианта модели низкочастот-

ной компоненты применялись к суммарному кубу и набору кубов частичных 
угловых сумм в диапазонах 0º–12º, 10º–18º, 16º–24º, 23º–33º с выбранными 
наборами импульсов для получения кубов упругих параметров. 
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Для поиска оптимального решения задачи сейсмической инверсии были 
протестированы составляющие, оказывающие наибольшее влияние на фи-
нальный результат, — параметр порогового значения коэффициентов отраже-
ния; соотношение сигнал/шум; параметр, контролирующий степень латераль-
ных вариаций полученных моделей упругих свойств, и параметр, контролиру-
ющий стандартное отклонение инвертированных кривых от исходной априор-
ной модели. После анализа тестовых вариантов инверсий с различными ис-
ходными параметрами были выбраны оптимальные параметры для расчета 
(табл. 1, 2).  

Таблица 1  
 

Параметры расчета акустической инверсии 
 

Пороговое значение коэффициентов отражения 0,015 
Суммарный куб Суммарный куб равных удалений 
Соотношение сигнал/шум 11 – – – – 
Параметры Импеданс Плотность Vp/Vs 
• степень латеральных вариаций полученных  
моделей упругих свойств 0,06 – – 

• стандартное отклонение инвертированных  
кривых от исходной априорной модели 0,07 – – 

 
 

Таблица 2 
Параметры расчета синхронной AVA инверсии 

 
Пороговое значение коэффициентов отражения 0,003 
Угловые суммы 0º –12º 10º –18º 16º –24º 23º –33º 
Соотношение сигнал/шум 11 11 11 11 
Параметры Импеданс Плот-

 
Vp/Vs 

• степень латеральных вариаций получен-
ных моделей упругих свойств 0,04 0,06 0,04 

• стандартное отклонение инвертированных 
кривых от исходной априорной модели 0,05 0,07 0,05 

 
Одним из критериев достоверности полученных результатов является сте-

пень совпадения исходных и восстановленных волновых полей. Результат ин-
версии по полнократному кубу, полученный по данным стандартной методики 
расчета модели низкочастотной компоненты, показывает незначительные не-
вязки, что свидетельствует о корректности воспроизведения всех особенно-
стей волнового поля. Аналогичное сопоставление исходных и синтетических 
сейсмических данных по результатам синхронной детерминистической инвер-
сии во временной области представлено на рисунке 6. Наибольшие невязки 
наблюдаются для первого куба угловых диапазонов, что легко объяснимо, так 
как эти данные характеризуются наибольшим уровнем шума. В целом низкий 
уровень невязок говорит о том, что характеристики импульса для каждой уг-
ловой суммы и параметры инверсии были подобраны оптимальным образом.  

Дополнительным критерием качества выполненной инверсии является сов-
падение инвертированных параметров с аналогичными, замеренными в сква-
жинах при помощи методов ГИС. Данные сопоставления проводились для 
всех результатов (рис. 7). 
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Рис. 6. Контроль качества акустической инверсии по полнократному кубу (А)  
и синхронной инверсии (угловые суммы 0º–12º) (Б): сопоставление исходных  

и синтетических сейсмических данных 
 

 
 

Рис. 7. Сопоставление инвертированных параметров акустического импеданса  
и замеренных в скважинах (желтый — газ, коричневый — нефть, синий — вода,  

серый — неколлектор): А — стандартная модель, акустическая инверсия; 
Б — стандартная методика, синхронная AVA инверсия; В — «блоковая модель»,  

акустическая инверсия; Г — «плоская модель», акустическая инверсия  
 
На основании выполненного контроля можно сделать вывод о допустимом 

качестве проведенных инверсионных преобразований акустической и син-
хронной инверсии по стандартной методике построения модели низкочастот-
ной компоненты и о кондиционности полученных кубов упругих свойств для 
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дальнейшей структурной и динамической интерпретации. При использовании 
моделей с постоянными параметрами низкочастотной компоненты получены 
низкие коэффициенты корреляции (< 0,5) при сопоставлении результатов, что 
объяснимо строением пород и большим осреднением постоянного параметра 
по вертикали. 

 
Байесовская литоклассификация и прогноз свойств 
В качестве основного метода количественной интерпретации результатов 

инверсионных преобразований выбран байесовский метод вероятностной 
классификации литофаций по результатам акустической и синхронной AVA 
инверсий. Вероятностный подход позволяет количественно оценить достовер-
ность выделения литотипов. Методика применялась различными исследовате-
лями на разных месторождениях [16, 17]. Цель классификации — выполнить 
прогноз выходных переменных на основе измеренных или рассчитанных. В 
качестве входных данных использованы стандартные атрибуты, получаемые в 
процессе AVA инверсии: акустический импеданс, отношение Vp/Vs, плот-
ность; а в качестве выходных данных — литотипы, выделенные по результа-
там петрофизической интерпретации. В наборе для оценки функций плотности 
вероятности присутствуют как входные (результаты инверсии), так и выход-
ные индикаторные переменные (литотипы). С использованием этих данных 
строится решающее правило классификации или модель прогноза; оно затем 
применяется к данным, для которых неизвестны выходные переменные 
(например, к результатам инверсии сейсмических данных в межскважинном 
пространстве). 

На Русском месторождении по результатам петроупругого моделирования 
по каротажным данным коллектора отделяются от неколлекторов по упругим 
свойствам. Количественная же оценка прогноза с использованием результатов 
инверсии для выделенных литотипов, таких как «песчаник» и «глина», пока-
зывает разделение в поле импедансов, хотя наблюдается заметное перекрытие 
значений (рис. 8 А). Полученная модель прогноза включала в себя снятые зна-
чения кривых акустических импедансов и отношения Vp/Vs с дискретными 
кривыми литотипов.  

 

 
Рис. 8. Пример одномерного (А) решающего правила для результатов акустической 

инверсии (оранжевым показан класс «песчаник», зеленым — «глина»)  
и двумерного (Б) (для случая двух классов — коллектор/неколлектор)  

для синхронной AVA инверсии, интервал ПК1 
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В итоге по кубу импедансов, полученному в результате акустической ин-
версии, построено одномерное решающее правило для байесовской литоклас-
сификации. Прогноз коллекторов осуществим в 67,35 % случаев, неколлекто-
ров — 66,63 %. Заметим, что наиболее емкие коллекторы будут определяться с 
большей надежностью. 

По результатам синхронной AVA инверсии, а именно кубу акустических 
импедансов и кубу отношения Vp/Vs, были построены двумерные функции 
плотности вероятности (рис. 8 Б). Точность прогноза по синхронной AVA ин-
версии немного выше: прогноз коллекторов возможен с вероятностью 68,53 %, 
неколлекторов — 70,24 %. 

Разница между прогнозом по акустической и синхронной инверсиям за-
ключается в том, что часть неколлекторов, которая имеет ту же акустическую 
жесткость, что и некоторые коллекторы, отделяется от них по значениям 
Vp/Vs (рис. 9). При получении идеальных кубов AИ и Vp/Vs точность прогно-
за была бы выше, чем только по AИ. Однозначно определить, какой куб из 
двух настолько близких вариантов инверсий (рис. 10) наилучшим образом от-
ражает свойства разреза, целесообразно на этапе эксплуатационного бурения. 

 

 
 

Рис. 9. Сравнение прогностической способности акустической и синхронной инверсий 
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Рис. 10. Сопоставление всех вариантов вероятности наличия коллектора:  
по акустической (синяя кривая) и синхронной (зеленая кривая) инверсиям 

 
 
Выводы 
Анализ результатов различных вариантов инверсионных преобразований 

сейсмических данных показал, что существует тесная связь между получен-
ными акустическими импедансами и свойствами пород. В прогнозе коллекто-
ров наибольшее количество информации несут кубы атрибутов, полученные 
при комплексировании данных для построения низкочастотных моделей: как в 
случае акустической инверсии, так и в случае синхронной детерминистиче-
ской. 

Применение в инверсионных преобразованиях моделей, основанных на 
«блоковом» и «плоском» представлении низкочастотной компоненты, спра-
ведливо для районов с малой изученностью скважинными данными и низким 
их качеством данных, а также для месторождений с хорошей выдержанностью 
пластов. На Русском месторождении наличие значительного объема разведоч-
ного и эксплуатационного фонда скважин обеспечило достоверный результат 
при условии комплексирования всех имеющихся данных. 
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