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Аннотация. Для вод нефтяных месторождений характерны невысокие 

концентрации йода. Требуется создание новых технологий добычи йода из 
подземных вод, что позволит сократить дефицит йода в России. Чтобы не за-
висеть от импорта, необходимо налаживать получение йода из нефтяных вод. 
Строительство новых добывающих йод заводов крайне затратно как по вре-
мени, так и по финансовой составляющей. Поэтому вопрос комплексного ис-
пользования попутно-добываемых вод требует незамедлительного решения 
не только в Западной Сибири, но и по всей стране. А для этого необходима 
работа над новыми технологиями по максимальному использованию и при-
менению подземных вод. Наличие дешевого йода в неограниченных количе-
ствах способно повлиять на новые нанотехнологии, способствовать созданию 
точек роста различных отраслей производства (лазеры, компьютеры и др.). 
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Abstract. The waters of oil fields are characterized by low concentrations of 
iodine.  It is required to create new technologies for the extraction of iodine from 
groundwater, which will reduce the iodine deficiency in Russia. It is necessary to 
organize the production of iodine from oil waters, in order not to depend on im-
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ports. The construction of new factories producing iodine is extremely time-
consuming and costly. Therefore, the issue of the integrated use of produced water 
requires an immediate solution not only in Western Siberia, but throughout the 
country. This requires work on new technologies to maximize the use and applica-
tion of groundwater in order to get that done. The availability of cheap iodine in 
unlimited quantities can influence new nanotechnologies, contribute to the creation 
of points of growth for various industries (lasers, computers, etc.). 

 
Key words: crystalline iodine; produced water; salinity of water; oil field;  

the West Siberian basin 
 
 
 

Введение 
При разработке нефтяных месторождений предъявляются определенные 

требования к комплексному освоению сырья, установленные действующим 
законом «О недрах»25

1. Однако на практике это, как правило, не реализуется. 
При этом содержащиеся в попутно-добываемой пластовой воде компоненты, 
такие как йод и бром, остродефицитны. Дефицит кристаллического йода (от 
1 500 т/год и более) и почти полное отсутствие его производства в России 
предопределяют освоение его новых сырьевых источников. На внутреннем 
рынке России доминирует 100 %-й импорт как высокой, так и низкой степени 
очистки сырья. Превалирующая часть йода импортируется в Россию главным 
образом из Израиля и Республики Чили. 

Необходимыми условиями освоения гидроминерального сырья нефтяных 
месторождений являются сырьевая база и наличие технологии переработки, 
реализуемой в условиях нефтепромыслов. Общее количество добываемых 
пластовых вод в Западно-Сибирском регионе достигает нескольких миллионов 
кубических метров в сутки. Это свидетельствуют о достаточности сырьевой 
базы для организации попутного извлечения йода из подземных вод на нефтя-
ных месторождениях Западно-Сибирского нефтегазоносного бассейна [1–16]. 

 
Обсуждение методики и результатов создания инфраструктуры произ-

водства йода 
Для вод нефтяных месторождений характерны высокие концентрации йода. 

Взаимодействие пород с подземными водами происходит с участием органи-
ческого вещества, которое регулирует концентрацию и форму миграции йода в 
подземных водах. В минерализованных водах переходу йода из пород способ-
ствуют щелочная среда, восстановительная обстановка и температура. 

По составу йодные воды являются хлоридно-гидрокарбонатными или гид-
рокарбонатно-хлоридными натриевыми. 

В распространении и содержании йода в подземных водах проявляется 
определенная зависимость от возраста водовмещающих пород. К примеру, в 
неокомском комплексе центральной зоны Западно-Сибирского мегабассейна 
воды имеют минерализацию 11–27 г/л, а содержание йода составляет 18–34 мг/л. 

На территории России запасы йода сосредоточены на четырех месторожде-
ниях. Все эти месторождения представляют собой подземные воды йодобром-
ного состава. 

Месторождения йодных и йодобромных вод разведаны также в Азербай-
джане, Туркменистане, Узбекистане и на Украине (рис. 1, 2) [14–16]. 

25 1 Закон РФ «О недрах» от 21.02.1992 № 2395-1 [Электронный ресурс]. ‒ Режим доступа: 
http://docs.cntd.ru/document/9003403. 
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Суммарные разведанные запасы подземных вод, содержащих йод, состав-
ляют около 1 млн м3/сут, со средним содержанием йода около 30 мг/л26, 27, 28

 2,3,4. 
Запасы Туркменистана учтены на четырех месторождениях йодобромных вод, 
на долю которых приходится 40 % от всех запасов СНГ, запасы России — на 
шести месторождениях (34 % запасов СНГ), Азербайджана — на шести место-
рождениях (22 %), Украины — на одном месторождении (3 %), Узбекистана — 
на трех месторождениях (1 %) [9, 11–16]. 

 
 

Рис. 1. Структура запасов йодных и йодобромных вод [16] 

 
Так, в разное время в разных регионах нашей страны рассматривались раз-

личные проекты по извлечению йода из попутно-добываемых пластовых вод 
нефтегазовых месторождений, к сожалению, пока так и нереализованных. 

В 2002 году в Республике Коми рассматривалась возможность строитель-
ства завода по добыче йода из попутно-добываемых вод нефтяных месторож-
дений. Всероссийский научно-исследовательский институт химической техноло-
гии разработал проект по извлечению йода и брома из вод нефтедобычи Усин-
ского района. Рассматривалась концентрация содержания йода в промысловых 
водах не менее 20–30 мг/л. Предполагаемый срок окупаемости проекта —  
2 года после запуска производственного комплекса. Проектная мощность — 
30 т/год, ориентировочная стоимость — 20 млн рублей (в ценах 2002 года). 

Руководством ОАО «Газпром» в 2002 году были предприняты действия по 
рассмотрению гидроминеральных ресурсов для извлечения ценных компонен-
тов в средней перспективе. Среди приоритетных были выбраны следующие 
месторождения: Северо-Ставропольское, Астраханское, Оренбургское, Мед-
вежье, Вуктылское и Уренгойское. На базе этих месторождений в качестве 
важнейших для строительства йодных производств были выделены Астрахан-

26 2 Временное руководство по содержанию, оформлению и порядку представления на Государ-
ственную экспертизу технико-экономических обоснований (ТЭО) кондиций на минеральное сырье. 
Министерство природных ресурсов Российской Федерации, Государственная комиссия по запасам 
полезных ископаемых. ГКЗ РФ [Электронный ресурс]. – Москва, 1997. – Режим доступа: 
http://docs.cntd.ru/document/902127924. 

27 3 Временные требования к изучению и подсчету запасов попутных вод нефтяных и газонефтяных 
месторождений как источника минерального сырья. Министерство экологии и природных ресурсов 
Российской Федерации. Государственная комиссия по запасам полезных ископаемых. ГКЗ РФ. – 
Москва, 1992. – 12 с. 

28 4 Классификация эксплуатационных запасов и прогнозных ресурсов подземных вод. Министерство 
природных ресурсов Российской Федерации, Государственная комиссия по запасам полезных ископае-
мых. ГКЗ РФ [Электронный ресурс] – Москва, 1997. – Режим доступа: 
http://docs.cntd.ru/document/9003885. 
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ский йодный завод (производительность — 200 т йода в год), завод на базе 
сеноманских вод месторождения Медвежье (Ямало-Ненецкий автономный 
округ) 29

5 (производительность — 200 т йода в год) и завод по производству  
йода и брома Северо-Ставропольского месторождения на Изобильненском 
участке [1, 3, 5, 8, 9]. 

 

 
 

Рис. 2. Месторождения йодных вод России и ближнего зарубежья [16]: 
1 — Северо-Сивашское; 2 — Славянско-Троицкое; 3 — Краснокамское;  

4 — Тюменское; 5 — Астраханское; 6 — Нефтечалинское; 7 — Хиллинское;  
8 — Мишовдагское; 9 — Бакинское; 10 — Бина-Гоусанское; 11 — Челекенское;  

12 — Небит-Даг-Монжуклинское; 13 — Боядагское; 14 — Джарчи; 15 — Ховдак 

 
Так, например, рассчитана эффективность ввода в эксплуатацию Астрахан-

ского йодного завода: при капитальных вложениях для возведения производ-
ства в размере 215 млн руб. (в ценах 2002 года) годовая выручка составит  
114 млн руб., проект окупится за 5 лет при рентабельности 23 %. 

В 2010–2012 гг. компания «СИБУР» выступила гарантом по привлечению 
средств для реализации проекта по строительству Тобольского йодобромного 
завода. Данный проект предусматривал строительство йодобромного произ-
водства на базе Тобольского нефтехимического комбината по переработке ми-
нерализованных вод нижнемелового водоносного комплекса. Проектная мощ-
ность завода: производство брома — 238 т/год, йода — 45 т/год, йодированной 

29

5 Отчет Крымского научно-производственного объединения «Йодобром» об опытно-промышленном 
испытании извлечения йода на скв. 36 (месторождение Медвежье). – Саки, 1992. – 125 с. 
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пищевой соли — 30 000 т/год. Ориентировочная стоимость проекта —  
более 1 млн рублей со сроком окупаемости около трех лет [1, 2]. 

В странах (республиках) бывшего СССР также ведутся разработки по со-
зданию йодобромного производства — это развитие и реконструкция имею-
щихся мощностей и создание новых производств с «нулевого» цикла. 

Промышленные концентрации йода выявлены в Республике Беларусь в 
Припятском артезианском бассейне. В разрезе девонских отложений выделены 
несколько водоносных комплексов, представляющих интерес для организации 
йододобычи. Концентрация йода здесь от 20 до 108 мг/л, реже 130–224 мг/л 
при минерализации вод 110–437 г/л. 

Производство планируется разместить на базе одного из промыслов нефте-
газодобывающего управления «Речицанефть». Проектная мощность комплек-
са: производство брома — 1 200 т/год, йода — 34 т/год. Ориентировочная сто-
имость проекта — около 7 млн долларов США. В случае реализации проекта 
новая отрасль промышленности Республики Беларусь вполне может стать од-
ной из доходных статей [1, 2]. 

Одно из основных направлений промышленности Туркменистана — произ-
водство йода. Запасы йода сосредоточены в таких месторождениях гидроми-
нерального сырья, как Челекенское, Небит-Дагское и Боядагское. Содержание 
йода в этих месторождениях от 20 до 40 мг/л. Проведенная реконструкция 
Балканабадского йодного завода в объеме 1,36 млн долларов США и 12 млрд 
манатов освоенных средств целевого кредита позволила не только обновить 
имеющееся оборудование, но и более чем в несколько раз увеличить объем 
производимого йода. На Боядагском месторождении йодных вод построена и 
введена в эксплуатацию автономная технологическая установка по производ-
ству технического йода мощностью несколько десятков тонн в год. Далее, це-
левое расширение производственных мощностей коснулось как и Боядагского, 
так и Хазарского йодных заводов, где введены 5 модульных установок по про-
изводству гранулированного йода. Проектная мощность каждой из установок 
составила до 100 т йода в год. Одновременно продолжается активная рекон-
струкция уже имеющихся мощностей, направленная на модернизацию обору-
дования и увеличение конечной продукции производства [1, 2, 6]. 

К примеру, сам процесс реконструкции йодного производства был начат 
непосредственно в 1999 году вводом нового Боядагского завода, производ-
ственная база которого была создана непосредственно у скважин одноименно-
го месторождения гидроминерального сырья. Сам Боядагский завод был свя-
зан трубопроводом протяженностью около 50 км с Небитдагским йодным за-
водом. Разведка и открытие новых месторождений Монджуклы и Небитдаг-
ского позволили кардинальным образом решить имеющуюся проблему и при-
близить сырьевую базу непосредственно к заводу. 

Постоянное развитие производства йода путем реконструкции имеющихся 
заводов и производственных модулей, поиск и открытие новых месторожде-
ний гидроминерального сырья и строительство новых заводов позволили 
Туркменистану в 2010 году нарастить производство йода до 2 000 т/год. 

Перспективным направлением является добыча йода из низкоконцентриро-
ванных подземных вод без применения агрессивных компонентов, развитие 
которого позволит не только ликвидировать йододефицит в стране, но и пе-
рейти в группу стран-экспортеров и сырья, и технологии по его добыче. 

Группой тюменских специалистов спроектирована и апробирована уста-
новка по извлечению йода из попутно-добываемых и подтоварных вод на 
нефтяных месторождениях. При этом достигнута степень чистоты йода «999». 
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Подобные установки планируется монтировать на территории товарных пар-
ков или на участках первичной подготовки нефти в виде комплекса модулей, 
число которых будет зависеть от суточного объема попутно-добываемых и 
подтоварных вод, прошедших очистку от нефти.  

Привлекательность производства данных модулей по добыче йода заклю-
чается в следующем: 

1) отсутствие необходимости строить инфраструктуру — скважины, тру-
бопроводы, системы очистки и подготовки воды; 

2) отсутствие дефицита источника сырья; 
3) извлечение полезных компонентов (йода и брома) из сырья  

до 80–90 %. 
Это приводит к качественному удешевлению проекта, в сравнении с вари-

антом постройки завода большой мощности, привязанного к конкретному ме-
сту (до 70–80 %). Требуются лишь возведение завода по производству модулей 
для добычи йода и брома и монтаж модульных установок на участках подготов-
ки нефти. Кроме того, простота обслуживания, а возможно, и полная автомати-
зация производства с минимальным участием человека в рабочем процессе. Не-
маловажным фактором является создание дополнительных рабочих мест. 

При этом требуются создание производства по выпуску модулей для добы-
чи йода и, возможно, брома и монтаж самих модульных установок на участках 
подготовки нефти. 

Ареал использования данного типа установок — это почти все нефтепро-
мыслы с объемом попутно-добываемых и подтоварных вод, где концентрация 
йода в воде будет не ниже рентабельного уровня. 

 
Выводы 
Чтобы не зависеть от импорта, необходимо налаживать получение брома и 

йода из нефтяных вод. Строительство новых добывающих йод заводов крайне 
затратно как по времени, так и по финансовой составляющей. Поэтому вопрос 
использования нефтяных попутных вод требует дополнительных исследова-
ний и не только в Западной Сибири, но и по всей стране. Также необходима 
работа над новыми технологиями по максимальному комплексному извлече-
нию данных микроэлементов из подземных вод и их экономическому обосно-
ванию. 

Следовательно, вопрос комплексного использования попутно-добываемых 
вод требует срочного решения. Добыча дешевого и «чистого» йода, брома и 
других компонентов способна стимулировать разработку новых нанотехноло-
гичных направлений, найти точки роста различных отраслей производства (ла-
зеры, компьютеры и др.). 
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