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Аннотация. В связи с высокой степенью выработки активных запасов 

нефти Западной Сибири геолого-разведочные работы последние 10–15 лет 
ведутся главным образом на сложнопостроенных объектах. Сложность зада-
чи возрастает в связи с тем, что прогнозные свойства сейсморазведочных 
данных на таких объектах не высоки. Все это обусловливает низкую эффек-
тивность геолого-разведочных работ. 

С целью повышения эффективности геолого-разведочных работ сложно-
построенных объектов предложена методика, в которой по результатам ком-
плексного анализа всех видов разноточной и разнородной геолого-
геофизической информации строится модель качества запасов углеводоро-
дов. Ранжирование зон карты качества запасов позволяет обосновать наибо-
лее эффективную стратегию геолого-разведочных работ, а значит с 
наименьшими рисками. В методике предусмотрена также оценка экономиче-
ского эффекта от вовлечения запасов в промышленную разработку. Опробо-
вание методики на породах-коллекторах пласта Ю2/1 в пределах Сургутско-
го свода показало ее достаточно высокие прогнозные свойства. 
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Abstract. Due to the high degree of production of oil reserves in Western Sibe-

ria, geological exploration has been carried out mainly on complex objects for the 
last 10 to 15 years. The complexity of the task increases because of the fact that the 
predictive properties of seismic data on such objects are not high. All this leads to 
low efficiency of geological exploration. 

In order to increase the efficiency of geological exploration of complex ob-
jects, we have proposed a methodology, in which, based on the results of a com-
prehensive analysis of diverse geological and geophysical information, a model of 
the quality of hydrocarbon reserves has been built. The ranking of the zones of the 
quality map of reserves will justify the most effective strategy of geological explo-
ration, that is, the strategy with the least risks. In proposed methodology, special 
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attention is paid to assessing the economic impact of involving reserves in indus-
trial development. Testing of the methodology on reservoir rocks of the J2/1 layer 
within the Surgut arch has showed its rather high forecast properties. 

 
Key words: core data, well testing and seismic exploration; geological explora-

tion; quality of reserves; J2/1 layer; Surgut arch 
 
 
Введение 
В настоящее время на территории Западной Сибири выявлены и вовлече-

ны в разработку основные рентабельные запасы углеводородов, сосредото-
ченные в объектах с хорошо прогнозируемыми свойствами, однородными 
по разрезу и площади толщинами пород-коллекторов. Наибольший интерес 
с точки зрения ресурсного потенциала представляют отложения ачимовской 
толщи и тюменской свиты, которые характеризуются крайне сложным стро-
ением. К настоящему времени имеется ряд исследований, посвященных тю-
менской свите, в которых показано, что породы пласта Ю2 представлены 
большей частью континентальными отложениями [1–9]. Решение геологиче-
ских задач на таких объектах требует создания адекватных детальных моде-
лей. Отметим, что основные перспективные зоны расположены в пределах 
территорий с хорошо развитой наземной инфраструктурой для добычи угле-
водородов, что повышает их экономическую эффективность.  

Цель данной работы — выявление закономерностей геологического строе-
ния пласта Ю2/1 в пределах Сургутского свода для обоснования основных 
направлений геолого-разведочных работ на основе комплексного анализа гео-
лого-геофизических данных. Отметим, что пласт Ю2/1 является регионально 
нефтенасыщенным, залежи большей частью литологически экранированы.  

 
Объект и методы исследования  
В настоящее время методическая база прогноза ресурсного потенциала 

сложнопостроенных объектов на основе комплексного анализа данных 
керна, геофизических исследований скважин (ГИС) и сейсморазведки по-
чти не развита. Поэтому в работе для решения указанной выше задачи 
предложена методика комплексного изучения региональных сложнопо-
строенных объектов.  

В связи с тем, что на большей части Сургутского свода породы-коллекторы 
пласта Ю2/1 представлены континентальными отложениями, успешность гео-
лого-разведочных работ связана с выявлением зон «шнуркового» типа, кото-
рые характеризуются увеличенными эффективными толщинами и достаточно 
высокими фильтрационно-емкостными свойствами (ФЕС).  

Для определения перспектив нефтеносности центральной и восточной 
частей Сургутского свода предложена методика, сводящаяся к решению 
следующих задач:  

1) провести региональную корреляцию отложений пласта Ю2/1;  
2) построить карты ФЕС;  
3) выделить осевые части зон с увеличенными нефтенасыщенными 

толщинами, которые условно могут быть отнесены к «русловым каналам»;  
4) построить карты палеорельефа на начало формирования отложений 

тюменской свиты;  
5) выявить закономерности изменения ФЕС по площади работ;  
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6) проанализировать взаимосвязи развития осевых частей зон с увели-
ченными нефтенасыщенными толщинами с геометрией палеорельефа и па-
раметрами ФЕС;  

7) построить карты качества запасов;  
8) обосновать и ранжировать зоны основных направлений геолого-

разведочных работ;  
9) ранжировать категории запасов В2 в зависимости от зон перспек-

тивности;  
10)  оценить экономический эффект от вовлечения запасов в промыш-

ленную разработку. 
 
Схема реализации предлагаемого метода 
Основной проблемой прогнозирования зон с увеличенными толщинами 

и ФЕС пласта Ю2/1на территории Сургутского свода является низкая под-
тверждаемость прогнозов по сейсмическим данным (рис. 1) [10–15]. Изу-
чению резервуаров с аналогичными породами-коллекторами занимаются и 
зарубежные ученые [16–18]. На ряде участков в восточной части Сургут-
ского свода вскрыты увеличенные нефтенасыщенные толщины пласта 
Ю2/1, связанные с фациями руслового генезиса. По сейсморазведочным 
данным, вскрытые объекты находятся в бесперспективных зонах, так как 
отсутствуют аномалии волнового поля, а также динамические атрибуты и 
спектральная декомпозиция не указывают на наличие русловых тел [19–21].  

 

 
 

Рис. 1. Композитный временной разрез через скважины Восточно-Сургутского участка 
недр, в которых установлены увеличенные  нефтенасыщенные толщины пласта Ю2/1 
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Анализ двадцати региональных корреляционных схем, составленных по 
более чем 300 опорным скважинам, позволяет судить о высокой изменчи-
вости пласта Ю2/1 и сложных континентальных обстановках его формиро-
вания и развития по площади работ (рис. 2) [4]. 

С целью изучения закономерностей изменения ФЕС по латерали по-
строены карты эффективных и нефтенасыщенных толщин, коэффициента 
проницаемости, пористости, песчанистости, нефтенасыщенности, глини-
стости изучаемого объекта.  

 

 
 

Рис. 2. Схема корреляции пласта Ю2/1 по диаграммам ГИС  
скважин Вачимского и Яунлорского участков недр  

 
На картах эффективных и нефтенасыщенных толщин выделены осевые 

части зон с увеличенными нефтенасыщенными толщинами, которые име-
ют преимущественно северо-западное направление и установлены в во-
сточной части района работ, в западной части увеличенные толщины фик-
сируются в единичных скважинах. Между основными руслами выделяются 
их многочисленные притоки, сосредоточенные на Федоровском, в южной и 
северной частях Восточно-Сургутского, а также на Русскинском участках 
недр (рис. 3, 4). 

Изменчивость коэффициентов проницаемости, пористости, песчанисто-
сти, нефтенасыщенности, глинистости по площади находятся в тесной вза-
имосвязи с эффективными толщинами и также тяготеют к увеличению в 
осевых частях русловых тел (глинистость в осевых частях снижается). 

По всем построенным картам выделены граничные значения, которые 
позволили создать дискретные карты зон низких, средних и высоких значе-
ний каждого изучаемого параметра. Совместный анализ этих карт с картами 
нефтенасыщенных толщин и палеорельефа позволил построить карту пер-
спектив нефтеносности (рис. 5).  

Зоны «низкого» качества пород-коллекторов (на рис. 5 они показаны 
серым цветом) приурочены в подавляющем большинстве к западной, се-
верной, частично центральной и восточной частям изучаемой территории.  
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Рис. 3. Карта эффективных толщин пласта ЮС2/1 в центральной и восточной  
частях Сургутского свода 

 

 
 

Рис. 4. Карта нефтенасыщенных толщин пласта Ю2/1 в центральной и восточной 
частях Сургутского свода 
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Данная зона характеризуется повышенными значениями коэффициента 
глинистости (более 0,20 д.ед.), пониженными значениями коэффициента по-
ристости (менее 0,13 д.ед.), коэффициента песчанистости (менее 0,3 д.ед.) ко-
эффициента нефтенасыщенности (менее 0,3 д.ед.), коэффициента проница-
емости (менее 5∙10-3 мкм2) и отсутствием осевых частей зон с увеличенны-
ми нефтенасыщенными толщинами. В керне отмечается минимальное при-
сутствие высоко глинистых песчаников. Изученность этой зоны бурением 
по сравнению с остальными зонами наименьшая.  

Зоны «среднего» качества пород-коллекторов (на рис. 5 они показаны 
коричневым цветом) распространены повсеместно на всей изучаемой тер-
ритории. Данные зоны характеризуются параметрами близкими к парамет-
рам зон «повышенного» качества пород-коллекторов, но при этом один из 
параметров при выделении данной зоны характеризуется пониженными 
значениями. В большинстве случаев в зоне «среднего» качества пород-
коллекторов отмечается пониженный коэффициент пористости (менее 0,13 
д.ед.) или проницаемости (менее 5∙10-3 мкм2). По керну эти породы-
коллектора представлены песчаниками мелко- и среднезернистыми, пере-
слаивающимися с аргиллитами и углями. Зоны характеризуются незначи-
тельным наличием осевых частей зон с увеличенными нефтенасыщенными 
толщинами. Изученность зон бурением сопоставима с изученностью зон 
«низкого» качества пород-коллекторов. 

 

 
 

Рис. 5. Карта перспектив нефтеносности пласта Ю2/1 в центральной и восточной 
частях Сургутского свода 
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Зоны «повышенного» качества пород-коллекторов (на рис. 5 они  
показаны голубым цветом) характеризуются пониженными значениями 
коэффициента глинистости (менее 0,20 д.ед.), повышенными значениями 
коэффициентов пористости (более 0,13 д.ед.), песчанистости (более  
0,3 д.ед.), нефтенасыщенности (более 0,3 д.ед.), проницаемости (более 
5∙10-3 мкм2) и наличием осевых частей зон с увеличенными нефтенасы-
щенными толщинами. Керн в них представлен песчаником мелко-, сред-
незернистым, массивным. Породы-коллектора «повышенного» качества 
приурочены к западной, северной, частично центральной, южной и во-
сточной частям изучаемой территории. Изученность этой зоны бурением 
по сравнению с остальными зонами наиболее высокая.  

Предложенное ранжирование территории по перспективам нефтеносно-
сти на основании выделения пород-коллекторов различного качества про-
верено по результатам бурения 1 054 поисково-разведочных и эксплуата-
ционных скважин. Прогнозные параметры пласта Ю2/1 подтверждаются в 
736 скважинах, 318 скважин не подтвердили прогнозных параметров. Та-
ким образом, коэффициент успешности прогноза ловушек составляет 70 %.  

 
Выводы 
Предложенная методика изучения геологического строения и оценки 

потенциальной продуктивности территорий с целью выделения перспек-
тивных зон для постановки геолого-разведочных работ рекомендуется для 
изучения региональных особенностей пластов на территориях с достаточ-
ной степенью изученности данными керна, ГИС и сейсморазведки. Ис-
пользование ее для обоснования стратегии дальнейшего углубленного изу-
чения геологического строения и проведения литолого-фациального анали-
за позволит заметно повысить эффективность разведочного бурения. Кро-
ме того, на основе предложенной методики может быть дана качественная 
оценка не вовлеченных в разработку запасов категории В2.  
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