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Аннотация. На современном этапе развитие нефтегазовой отрасли Рос-

сийской Федерации невозможно без пополнения сырьевой базы, и поэтому 
актуальной задачей являются проведение исследований, поиски и оценка 
перспектив нефтегазоносности неразведанных участков месторождений. 

Цель исследования — провести комплексную оценку коллектора продуктив-
ного пласта Каневского месторождения. В работе применялись минералого-
петрографические исследования, лабораторные исследования с целью оценки 
эффективной пористости образца методом насыщения, гранулометрический ана-
лиз, рентгеноструктурный анализ. 

Анализируя проведенные исследования, можно сделать вывод, что рас-
сматриваемые исходные пески, сформировавшиеся из пород-коллекторов 
продуктивного горизонта Каневского месторождения, были образованы мор-
скими осадками прибрежного или пляжного типа. Это подтверждается слабо 
окатанной формой зерен и наличием в породах глауконита. Изучаемый обра-
зец является мелкозернистым песчаником глауконит-полевошпат-кварцевым 
с примесью алевритовой фракции, с полуокатанными зернами, цемент пели-
товый, базальный и порово-базальный, структура алеврит-псаммитовая. Об-
щая открытая пористость составила 14,3 %. Проведена комплексная оценка 
коллектора продуктивного пласта Каневского месторождения — пласт явля-
ется продуктивным, и необходимо составить проект по проведению геолого-
разведочных работ. 
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Abstract. At the present stage, the development of the oil and gas industry of 
the Russian Federation is impossible without replenishing the resource base, and 
therefore an urgent task is to conduct research, prospecting and evaluating petrole-
um potential in undiscovered areas of fields. 

The aim of the study is to conduct a comprehensive assessment of the reservoir 
of the productive formation of the Kanevskoye field. We have carried out miner-
alogical and petrographic studies, laboratory studies to assess the effective porosity 
of the core sample by the saturation method, particle size analysis, X-ray diffrac-
tion analysis. 

Our studies have shown that the considered initial sands under consideration, 
which formed the reservoir rocks of the productive horizon of the Kanevskoye 
field, were formed by coastal or beach type marine sediments. This is confirmed 
by the poorly rounded shape of the grains and the presence of glauconite in the 
rocks. The studied core sample is a fine-grained glauconite-feldspar-quartz sand-
stone with an admixture of aleurite fraction, with semi-rounded grains, pelitic ce-
ment, basal and porous-basal, silt-psammitic structure. The total porosity is 
14.3 %. A comprehensive assessment of the reservoir of the productive formation 
of the Kanevskoye field has been carried out. The reservoir is productive. There-
fore, it is necessary to make a project for conducting geological exploration. 

Key words: reservoir; productive formation; mineralogical and petrographic 
studies; particle size analysis; X-ray structural analysis 

Введение 
На современном этапе развитие нефтегазовой отрасли Российской Фе-

дерации невозможно без пополнения сырьевой базы, и поэтому актуальной 
задачей является проведение исследований, поисков и оценки перспектив 
нефтегазоносности на неразведанных участках месторождений. 

Комплексная оценка геолого-геофизических материалов по территории 
Каневского месторождения, с целью оценки перспектив нефтегазоносности 
отложений нижнего мела, для подготовки объектов лицензирования поль-
зования недрами и разработки предложений по проведению геолого-
разведочных работ. 

Цель исследования: анализ и оценка перспектив нефтегазоносности от-
ложений нижнего мела коллектора продуктивного пласта Каневского ме-
сторождения.  

Коллектор продуктивного пласта Каневского месторождения — это в 
основном песчаники различной плотности и крепости, местами они глини-
стые и сильно глинистые, различаются также по размерам зернистости 
(мелкозернистые, среднезернистые и разнозернистые). Это также редкие 
прослои алевролитов, чередующиеся с песчаниками (плотные, иногда тон-
кослоистые и др.). 

Песчаники и алевролиты различаются по удельной и минералогической 
плотности, по величине пористости, проницаемости, остаточной водона-
сыщенности, карбонатности, по удельному электрическому сопротивле-
нию, акустическим особенностям и др. 

В работе исследован минеральный состав и проведен анализ открытой 
пористости пород-коллекторов. Объектом исследования является коллек-
тор продуктивного пласта Каневского месторождения, вскрытый поиско-
выми скважинами P-88, P-90 [1–5]. 
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Теоретическая часть 
Для изучения минерального состава проведены следующие исследова-

ния образца керна, представляющего породы-коллекторы: 
• изучение образцов керна в лабораторных условиях с применением 

бинокулярной лупы; 
• изучение пришлифовки образца керна для более точного определе-

ния минерального состава и структуры пород-коллекторов; 
• изучение пород коллектора под микроскопом; 
• рентгеноструктурный анализ; 
• лабораторные исследования с целью оценки эффективной пористо-

сти образца методом насыщения; 
• обобщение и интерпретация полученных результатов исследования 

образцов пород-коллекторов. 
Минералого-петрографические исследования проводились с использо-

ванием бинокулярной лупы МБС-1и включают в себя следующее: 
• изучение текстурно-структурных особенностей пород керна; 
• определение их минерального состава; 
• определение процентного содержания аллотигенных минералов; 
• определение содержания, состава и структурно-минералогических 

особенностей аутигенной составляющей [1–5]. 
Образец № 15 — образец керна представлен мелкозернистым песчаником. 
 

 

Рис. 1. Микрофотография пришлифовки 
торцевой части керна 

 
 

 
 

Для описания образцов в лабораторных условиях была проведена пред-
варительная обработка: образец керна был хорошо отмыт щеткой и мылом, 
чтобы мелкие обломки не попали затем на шлифуемую поверхность. Далее 
керн был распилен для последующей его шлифовки с помощью абразивов. 
При проведении исследований использовались бинокулярная лупа МБС-1 
и 10 % HCl (рис. 1). В результате было выполнено описание одного образ-
ца, которое приводится ниже [2–8]. 

Проведено изучение пород-коллекторов под микроскопом. Песчаник 
разнозернистый, серого цвета, плотный, с НСI реагирует слабо. Структура 
мелкопсаммитовая, текстура — неясно ориентированная. Размеры класто-
литов колеблются от 0,02÷0,05 до 0,1, реже до 0,5 мм. Форма зерен полуо-
катанная, угловатая (рис. 2, 3). 
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Рис. 2. Фото песчаника  
в проходящем свете 

Рис. 3. Фото песчаника  
в скрещенных николях 

 
Породу слагает терригенный материал, в составе которого преобладает 

кварц (61 %). Полевые шпаты представлены в малых количествах — до 3 %. 
Обломки горных пород (19 %) имеют не всегда четкие очертания, состав 
их, вероятно, кремнисто-серицит-хлоритовый и глинисто-серицитовый. Тип 
цемента неоднородный, преимущественно базальный, количественно со-
ставляет 17 %. В массе породы тонко рассеяны углистые частицы (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Минеральный состав изучаемого образца керна 

 

 
 

Рис. 5. Гранулометрический состав изучаемого образца 
 
Порода с относительно высокой сортировкой слагающих частиц (зерен); 

в основном присутствуют фракции градаций: фракции размером от 0,25 до 
0,5 мм — примерно 15 %; размером от 0,1 до 0,25 мм — 60 % (максималь-
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ное содержание); содержание алевритовых фракций размером от 0,01 до 
0,1 мм не превышает 25 % (рис. 5) 

Структура изучаемого образца — разнопсаммитовая и мелко-
среднепсаммитовая, текстура неориентированная, беспорядочная. Породу  
слагает кластогенный материал, размеры зерен которого колеблются в широ-
ких пределах — от мельчайших алевритовых до мелко-средних и даже круп-
ных (от 0,1–0,25 до 0,5–0,6 мм). Форма неокатанная, угловатая (см. рис. 5). 
Обломочная часть представлена преимущественно кварцем (53 %) бес-
цветным, прозрачным с прямым погасанием; иногда зерна содержат пыле-
видные включения. Слюды в основном тонкие, игольчатые индивиды му-
сковита, редко — биотита, количественно не превышают 7 %. Обломки 
пород кремнисто-серицитового состава, форма зерен неправильно-
угловатая, нередко контуры сглажены, либо теряют четкие очертания и 
вдавливаются в межзерновое пространство, выполняя роль цемента; об-
ломки пород составляют 12–15 %, распределены неравномерно; отмечается 
бесцементное скрепление зерен за счет плотного вдавливания одних зерен 
в другие, что обусловливает отчасти крепость породы и уменьшает ее по-
ристость и проницаемость. Редко рассеяны углистые частицы [5–10]. 

Для подтверждения и уточнения минерального состава изучаемого об-
разца был проведен рентгеноструктурный анализ. Всего было проведено 
два опыта. В результате проделанной работы (рис. 6, 7) в изучаемом образ-
це выявлено наличие кальцита, кварца и плагиоклаза. Кварц плотностью 
2,639 г/см3, плагиоклаз представлен альбитом плотностью 2,605 г/см3. Со-
став альбита по массе: альбит — 98,2 %, ортоклаз —1,8 %. Также были об-
наружены кальцит и единичные зерна глауконита. 

 

 
 

Рис. 6. Дифрактограмма изучаемого образца (опыт 1) 
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При исследованиях были проведены работы по определению пористо-
сти. Пористость образцов горных пород и грунтов определялась методом 
насыщения. В качестве жидкости был использован керосин марки ТС-1, 
так как он хорошо смачивает породу и легко проникает в поры. Кроме это-
го, керосин инертен по отношению к компонентам горных пород и не 
нарушает их структурных связей [8–15]. 

 

 
 

Рис. 7. Дифрактограмма изучаемого образца (опыт 2) 

 
Для изучения пористости использовалось следующее оборудование: ве-

сы технические со съемным приспособлением; мерный цилиндр емкостью 
100 мл; фильтровальная бумага; суровая нить длиной 0,5 м. Данные отчета 
по определению пористости приведены в таблице 1. 

Таблица 1 
 

Отчет по определению пористости 
 

 
Номер 
керна 

Масса образца Пористость, % 

в сухом 
состоянии 

насыщенного керосином 
образца средняя 

в керосине в воздухе 

1 120,2 102,3 153,9 14,2 
14,3 

2 119,5 101,9 153,2 14,4 
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В результате проделанной работы была определена величина открытой 
пористости пород-коллекторов (песчаников) продуктивного горизонта  
Каневского месторождения. Средняя величина открытой пористости пес-
чаников составила 14,3 %. 

При проведении исследований применялись геофизические и геохими-
ческие исследования. Виды геофизических исследований, интервалы их 
проведения, масштабы визуализации геофизических кривых в скважине  
Р-88 представлены в таблице 2. 

Таблица 2 
 

Виды геофизических исследований, интервалы их проведения,  
масштабы визуализации геофизических кривых в скважине P-88 

 

Наименование исследований Масштаб 
записи Интервал 

Исследования в обсаженном стволе скважины 
АКЦ, ОЦК 1:500 0–30 

Кондуктор, исследования в открытом стволе 
Инклинометрия в процессе бурения,  
через 25 м 1:500 30–450 

КВ+ПР, стандартный каротаж  
(ПС, КС, ГК, АК, НГК, ГГК) 1:500 30–450 

Кондуктор, исследования в обсаженном стволе скважины 
АКЦ, ОЦК 1:500 30–450 

Техническая колонна, исследования в открытом стволе 
Инклинометрия в процессе бурения,  
через 25 м 1:500 450–850 

КВ+ПР, стандартный каротаж  
(ПС, КС, ГК, АК, НГК, ГГК) 1:500 450–850 

Техническая колонна, исследования в обсаженном стволе скважины 
АКЦ, ОЦК 1:500 450–850 

Эксплуатационная колонна, исследования в открытом стволе 

Инклинометрия в процессе бурения,  
через 25 м   

КВ+ПР, стандартный каротаж  
(ПС, КС, ГК, АК, НГК, ГГК); ИК, БК, БМК, 
БКЗ (шесть зондов), ВИКИЗ 

1:200 850–1 755 

Эксплуатационная колонна, исследования в обсаженном стволе скважины 
АКЦ, ОЦК 1:500 850–1 750 
Геофизические исследования скважин при проведении перфорационных работ 
Шаблонирование, 
привязка РК(ГК+НГК), ЛМ, Т 1:200 1 600–1 755 

Перфорация 12 отв/пог.м 1 714–1 740 
Контроль интервала перфорации ЛМ, Т 1:200 1 600–1 755 

Геолого-технические исследования во всем 
процессе строительства скважин 1:500 0–1 755 
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Опробование, испытание и исследование скважин 
Для оценки промышленной нефтегазоносности вскрытого скважинами 

геологического разреза данным проектом предусмотрено проведение спе-
циальных исследований. Эти исследования направлены на решение следу-
ющих задач: определение нефтегазоносности отдельных интервалов и 
предварительная оценка их промышленной значимости, получение досто-
верных данных для подсчета запасов и последующее проектирование си-
стемы разработки месторождения, определение эксплуатационных харак-
теристик пласта. 

Цель опробования — вызвать приток флюида из пласта, отобрать его 
пробу для анализа, определить свободный дебит скважины. Аналогичным 
способом проектируется отбор проб пластовой воды. 

Для выявления характера насыщения и фильтрационно-емкостных 
свойств перспективных на газ отложений проведено опробование пластов в 
процессе газогидродинамических исследований скважин по завершении  
их строительства. 

Перед спуском перфоратора скважину прошаблонировали. Диаметр и 
длина шаблона были не менее размеров, соответствующих спускаемым в 
скважину геофизическим приборам и стреляющим аппаратам.  

Перфорация объектов проведена на газовом конденсате, плотностью  
0,8 г/см3. Данным проектом использовались заряды ЗПРК-42С, бескорпус-
ные, каркасные и с кумулятивным зарядом. Перфоратор имеет гибкую 
конструкцию, хорошую проходимость через колонну НКТ и обеспечивает 
вскрытие за один спуск до 10 погонных метров интервала. Перфоратор 
рассчитан на допустимое давление до 80 МПа и температуру до 150 °С. 
Перфорацию планируется проводить плотностью 12 отв./пог.м. 

Перед вскрытием и освоением продуктивных горизонтов на скважине 
необходимо иметь запас высококачественной задавочной жидкости не ме-
нее однократного объема скважины [8–15]. 

Пласт-коллектор представляет собой гранулярные песчаники с просло-
ями глин. Исследуемые образцы из пласта-коллектора по полевому опре-
делению, представляющие собой песчаники, отобраны на интервале  
2 870–2 900 м из исследуемого пласта. Для изучения вещественного соста-
ва, пористости и минерального состава отобранных образцов пласта-
коллектора были проведены следующие их исследования: лабораторное 
изучение минерального состава всех образцов с применением микроскопи-
ческих исследований с изготовлением пришлифовки из одного образца; 
определение пористости образцов керна; для изучения элементного соста-
ва пород пласта-коллектора выполнен рентгенофазовый анализ одного из 
образцов в учебно-научной лаборатории «Хроматек-кристалл» кафедры 
нефтегазового дела Северо-Кавказского горно-металлургического универ-
ситета. В результате проведенных исследований подтверждено, что пласт-
коллектор сложен мелкозернистым песчаником. Наряду с этим нами уста-
новлено, что песчаник содержит с примесью алевритовой фракции, с по-
луокатанными зернами, цемент пелитовый, базальный и порово-базальный, 
структура алеврит-псаммитовая. По характеру взаимоотношений глауко-
нит замещает алеврит, поэтому сделан вывод об изменении условий среды 
диагенетических преобразований осадка с относительно окислительных на 
восстановительные [16–19].  
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Выводы 
Анализируя все вышеописанное, можно сделать вывод, что рассматри-

ваемые исходные пески, сформировавшиеся из пород-коллекторов продук-
тивного горизонта Каневского газового месторождения, были образованы 
морскими осадками прибрежного или пляжного типа. Это подтверждается 
слабо окатанной формой зерен и наличием в породах глауконита. 

Изучаемый образец является мелкозернистым песчаником глауконит-
полевошпат-кварцевым с примесью алевритовой фракции, с полуокатан-
ными зернами, цемент пелитовый, базальный и порово-базальный, струк-
тура алеврит-псаммитовая. 

Проведенные исследования пористости образцов керна из пород-
коллекторов показали наличие в нем высокой эффективной пористости, 
что является благоприятным условием для концентрации углеводородов. 
Кроме того, полученные данные по эффективной пористости породы-
коллектора в дальнейшем нами использованы для подсчета запасов место-
рождения. Общая открытая пористость составила 14,3 %.  

Согласно результатам проведенной комплексной оценки исследуемый 
пласт является продуктивным (отложение нижнего мела). Высота  
залежи — 147 м. Эффективная газонасыщенность в среднем равна 20 м. 
Тип залежи — пластовый, сводовый. После проведенных исследований 
продуктивных горизонтов и комплекса геолого-геофизических исследова-
ний в скважинах получены данные, позволяющие провести подсчет запа-
сов газовой залежи по категории C1. 
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