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Аннотация. Данная статья посвящена результатам анализа геологических 

факторов, оказавших  наибольшее влияние на заполнение на территории 
Уватского района юга Тюменской области юрских ловушек углеводородами. 
По результатам палеотектонического анализа установлены три основных 
этапа структурных перестроек отложений осадочного чехла. Каждый этап 
характеризовался не только появлением новых ловушек в интервале юрских 
отложений, но погружением на определенную глубину баженовской свиты. 
Несмотря на хороший генерационный потенциал, на большей территории 
Уватского района баженовская свита не успела в полной мере его реализо-
вать. Установлено, что в центральных и восточных районах она вошла в 
главную зону нефтеобразования только в палеогене. Поскольку развитие ре-
льефа современных структурных планов юрских отложений на этой террито-
рии происходило в несколько этапов, и образование ловушек, и латеральная 
миграция углеводородов (УВ) происходили поэтапно. В результате совмест-
ное влияние латеральной миграции УВ и этапного формирования локальных 
структур в разных районах Увата привели к выборочному заполнению юр-
ских ловушек УВ.  
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Abstract.  The article is devoted to the results of an analysis of geological fac-

tors that had a great influence on the filling of Jurassic traps with hydrocarbons. 
Based on the results of paleotectonic analysis, three key stages of reconstructions 
of the structural plans of sedimentary cover deposits were identified. Each stage 
was characterized not only by the appearance of new traps in the interval of Juras-
sic deposits, but also by the sinking of rocks of Bazhenov formation to a certain 
depth. It is revealed that in most of the territory of the Uvat district, Bazhenov 
formation didn't have time to fully realize its hydrocarbon-generating potential. In 
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the Central and Eastern regions it entered the main zone of oil formation only in 
the Paleogene. Since the development of the relief of modern structural plans of 
Jurassic deposits in this area occurred in several stages, both the formation of traps 
and the lateral migration of hydrocarbons also occurred in stages. The first stage of 
migration occurred at the boundary of the lower and upper Cretaceous, the second 
stage occurred at the beginning of the Paleogene. As a result, the combined influ-
ence of lateral migration of hydrocarbons and the gradual formation of local struc-
tures in different areas of the Uvat district led to selective filling of Jurassic hydro-
carbon traps. 

 
Key words: stages of structural changes; basin modeling; flooding of  

hydrocarbon traps; geological risks 
 
 
Введение 
Согласно осадочно-миграционной теории происхождения нефти [1], 

наличие залежей углеводородов (УВ) в большинстве нефтегазоносных бас-
сейнов напрямую зависит от сочетания следующих основных четырех фак-
торов: наличия нефтегазоматеринских пород (НГМП) как источника УВ; 
наличия ловушек (резервуаров) с высокой емкостью коллекторов; наличия 
непроницаемых толщ экранов; путей вертикальной и латеральной мигра-
ции нефти и газа. При отсутствии или низких показателях одного из ос-
новных факторов перспективы территории относительно углеводородного 
потенциала сильно снижаются, а проведение геологоразведочных работ 
(ГРР) на таких территориях сопряжено с большими геологическими риска-
ми. Кроме того, в ряде случаев критическое значение имеет фактор сохран-
ности залежей УВ.  
 

 
 

Рис. 1. Обзорная карта Уватского района юга Тюменской области 
 
На лицензионных участках Уватского района юга Тюменской области 

основной объем ресурсного потенциала УВ сосредоточен в основном  
в трех стратиграфических интервалах осадочного чехла: среднеюрском — 
пласты Ю2–Ю4 тюменской свиты; верхнеюрском — пласт Ю1 васюганской 
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и пласт Ю0 баженовской свит; нижнемеловом — пласты БС6–БС9 усть-
балыкской и пласты БС10–БС12 сортымской свит. На долю юрских отложе-
ний приходится до 77 % открытых залежей УВ и основной объем ресурс-
ного потенциала этой территории [2] (рис. 1). 

На территории Уватского района Тюменской области резервуары тю-
менской свиты представлены коллекторами континентального и переход-
но-континентального генезиса. Из-за дефицита большого объема скважин-
ных данных на поисковой стадии ГРР поиск залежей УВ в отложениях та-
кой фациальной природы связан с большими трудностями.  

Еще одним осложняющим 
фактором является удаленность 
большей части территории Уват-
ского района от очага активной 
генерации УВ нефтематеринской 
толщи Западно-Сибирского бас-
сейна (ЗСБ) — баженовской сви-
ты. Учитывая эти обстоятель-
ства, чтобы снизить риски по по-
исково-разведочному бурению, 
на территории Увата выполняет-
ся оценка вероятности успешно-
сти бурения путем анализа ос-
новных четырех геологических 
факторов [2–4], среди которых 
риск на «заполненность резерву-
аров УВ» в последние годы  
является одним из ключевых [5] 
(рис. 2). 

Анализ нефтеносности разбу-
ренных структур в юрском интер-
вале разреза относительно регио-
нального уровня нефтеносности 
тюменских отложений показал 
следующее. В одних ловушках 
залежи УВ сохранились до сего-
дняшнего дня, и они заполнены 
до «замка» структуры. В других ловушках гипсометрия залегания залежей 
нефти оказалась выше, чем предполагалось по тренду регионального водо-
нефтяного контакта (ВНК) [6, 7].  

В третьем случае произошло расформирование залежей, поскольку ре-
зервуары вскрыты водоносными, хотя в керне скважин встречаются так 
называемые следы «миграции УВ».  

Также встречаются ловушки, которые в современном плане гипсомет-
рически расположены в интервале доказанной бурением нефтеносности, 
при этом вскрыты водонасыщенными. 

Таким образом, изучение всех геологических факторов, которые ис-
пользовались для оценки риска по «незаполнению ловушек» нефтью, пока-
зало следующее. 

 

 
 

Рис. 2. Схема определения  геологической  
успешности в ПАО «НК «Роснефть»  [4] 
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Для территорий, таких как Уватский район юга Тюменской области, ис-
пользование только тренда регионального ВНК [2, 4] без учета времени 
нахождения баженовской свиты в главной зоне нефтегазонакопления и 
этапов формирования юрских структурных ловушек в разных районах 
приводит к ошибкам при прогнозе насыщения резервуаров УВ и, как след-
ствие, к неуспешному бурению поисково-разведочных скважин [2, 4]. 

 
Методика анализа заполнения ловушек УВ на территориях  

с низкой степенью зрелости НГМП 
Как отмечалось ранее, нефтегазоносность осадочного чехла зависит от 

благоприятного сочетания многих геологических факторов: это и процессы 
формирования УВ в виде скоплений жидких и газообразных флюидов, и 
процессы времени их эмиграции из нефтегазоматеринских пород, и время 
формирования ловушек как потенциальных резервуаров [1].  

Во многих бассейнах синеклизного типа перечисленные факторы кон-
тролируются, как правило, двумя основными процессами: эволюцией тек-
тонического развития территории, а именно количеством этапов значимых 
структурных тектонических перестроек, и скоростью погружения толщ на 
глубину, а также эволюцией флюидодинамических систем бассейна.  

На рисунке 3 приведена схема изучения авторами геологических факто-
ров, которые использовались для понимания всесторонней картины меха-
низма заполнения выявленных и неопоискованных ловушек в юрских от-
ложениях на территории Уватского района юга Тюменской области [2, 6]. 

  

 
 

Рис. 3. Схема геологических факторов, влияющих на заполнение ловушек УВ  
на территориях с низкой зрелостью НГМП [6] 

 
Исходя из истории геологического развития интервала осадочного чех-

ла на протяжении всего мезозойско-кайнозойского этапа осадконакопления 
установлено, что на современную нефтеносность юрского и неокомского 
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интервалов разреза данного района оказывали влияние не только конседи-
ментационные, но и постседиментационные процессы.  

При изучении геологических факторов к конседиментационным отнесе-
ны два основных: это морфология, точнее размеры потенциальных лову-
шек УВ, которые существовали на время основных этапов миграции УВ, и 
качество и зрелость отложений баженовской свиты «in situ». 

Статистическая обработка данных по сопоставлению размеров юрских 
ловушек с современной заполненностью их УВ показала, что локальные 
поднятия амплитудой менее 30 м на территории Уватского района часто 
вскрываются водоносными. Эта величина использована как граничное зна-
чение минимально необходимой высоты (амплитуды) структур для запол-
нения юрских ловушек УВ на каждом этапе значимых перестроек струк-
турных планов юрских отложений, протекавших на протяжении мезозоя – 
кайнозоя. Учитывая широтную направленность геодинамической активно-
сти тектонических движений на данной территории, а именно очередность 
вовлечения разных районов Увата в активное погружение по направлению 
с запада на восток, на каждом тектоническом этапе было установлено об-
щее количество структурных ловушек, которые потенциально могли за-
полняться во время основных этапов миграции УВ.  

Чтобы понять степень влияния структурного фактора на заполненность 
юрских резервуаров УВ, важной составляющей является территориальное 
положение ловушек относительно площади дренирования, которая являет-
ся, по сути, общей территорией нефтесбора или зоной нефтегазонакопле-
ния. В структурном отношении такие зоны контролируются крупными за-
мкнутыми тектоническими структурами I–II порядка. Например, располо-
жение поднятий (с оптимальными размерами для заполнения) на склонах 
крупных структур, находящихся на путях латеральной миграции основного 
потока УВ (на территории Увата это западные и северные склоны мегава-
лов), считается положительным фактором, определяющим не просто за-
полнение ловушек нефтью, а заполнение их до «замка» структуры. При 
этом ловушки, которые во время активной латеральной миграции УВ 
находились на удаленных склонах (на территории Увата это, как правило, 
восточные и южные склоны мегавалов) имеют вероятность неполного за-
полнения, поэтому считаются более рискованными, что не всегда учитыва-
ется при оценке их ресурсного потенциала [5–7].  

Как отмечено выше, к факторам, связанным с конседиментационными 
процессами, также отнесены качество и зрелось НГМП «in situ».  

Несмотря на неплохой нефтегенерационный потенциал баженовской 
свиты в разных районах Увата она не успела полностью его реализо-      
вать [8–10]. Поэтому наличие на этой территории открытых нефтяных за-
лежей  в зоне, где баженовская свита считается незрелой, объясняется за 
счет латеральной миграции УВ из южных районов ХМАО — Югры [8, 9]. 
Таким образом, учитывая это обстоятельство, вопросы изучения этапов 
погружения пород баженовской свиты на глубины, соответствующие глав-
ной зоне нефтеобразования, и удаленность структур от очага активного 
формирования УВ являются очень важными.  

К постседиментационным факторам отнесен, по сути, только один — это 
сохранность нефтяных залежей, который складывается из анализа двух со-
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ставляющих. Первая — наличие разломов, осложняющих юрские ловушки, 
и время их активизации после формирования залежей. Вторая — влияние на 
сохранность залежей тектонических движений, протекавших на территории 
Западно-Сибирского бассейна в начале палеогена в неотектонический этап. 

Согласно результатам испытаний, на территории Уватского района 
большая часть юрских ловушек имеет гидродинамически единый (в рамках 
одной локальной структуры) резервуар. При этом имеется часть ловушек, в 
которых гидродинамическая связь отсутствует, другими словами, их ре-
зервуары имеют изолированно блоковое строение.  

Также имеется группа ловушек, в которых резервуар гидродинамически 
един, однако залежи УВ в таких ловушках отсутствуют, что предполагает 
влияние на гидродинамическую целостность таких резервуаров процессов 
дизъюнктивной тектоники, происходившей на рубеже мелового и палеоге-
нового периодов [6].  

Так как на современную гипсометрию залегания залежей УВ активное 
влияние оказывали тектонические движения, происходившие на протяже-
нии всего мезозойско-кайнозойского периода, в ходе работы сначала ана-
лизировался палеотектонический фактор, затем эти данные совмещались с 
результатами бассейнового моделирования. 

 
История формирования тектонических структур разного порядка 

на территории Уватского района юга Тюменской области 
В тектоническом отношении на территории Уватского района юга Тю-

менской области в интервале осадочного чехла выделяется несколько тек-
тонических структур I–II порядка, крупными из которых считаются Верх-
недемьянский, Пологрудовский и Тамаргинский мегавалы (рис. 4).  

Поскольку территория Уватского района юга Тюменской области явля-
ется частью Западно-Сибирского плиты, она испытала в разной степени 
влияние всех крупных геодинамических циклов, протекавших в мезозой-
ско-кайнозойский этап осадконакопления в этом бассейне.  

По мнению многих ведущих специалистов по тектонике ЗСБ [11–13], в 
геодинамическом развитии этого бассейна в мезозое и кайнозое выделяет-
ся несколько крупных циклов, из которых наиболее значимыми для терри-
тории Уватского района являются следующие: конец юрской эпохи, ран-
немеловое время, позднемеловая эпоха и первая половина палеогена [6]. 

Так как территория Уватского района находится почти на периферии 
бассейна, каждый последующий геодинамический цикл оказывал на нее 
все меньшее влияние. Поэтому на завершающем неотектоническом этапе, 
когда основные тектонические перестройки структурных планов происхо-
дили в районе Гыданского и Ямальского полуостровов [12, 13], на терри-
тории Уватского района активность проявилась только в тектонически мо-
бильных зонах.  

Самый первый геодинамический цикл, который оказал влияние на фор-
мирование юрских ловушек на описываемой территории, пришелся на 
первую половину мела. В это время в активное прогибание были  
вовлечены в основном западные районы Увата, территориально близкие к 
южным районам ХМАО — Югры (районы Западно-Пихтовой террасы,  
Ай-Кеумской седловины и другие структуры II порядка) (рис. 5). 
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Рис. 5. Структурно-тектоническое развитие территории и изменения морфологии 
интервала юрских ловушек и интервала баженовской свиты на протяжении  

мезозойско-кайнозойского этапа осадконакопления 
 
Во вторую половину мела территория Увата активно перестраивалась. 

Юрские ловушки в северо-западных районах Увата, сформировавшиеся 
уже в раннем мелу, выросли почти на 15–20 м. В это время начали форми-
роваться ловушки в центральных районах Увата и в восточных районах в 
пределах Усть-Тегусского блока поднятий.  
 

 
 

Рис. 6. Деструктивные зоны (триасовые впадины-грабены) Колтогорско-Уренгойского 
грабен-рифта на территории Западно-Сибирского бассейна [13] 

28                        Нефть и газ     № 5, 2021 



На рубеже мела и палеогена (в неотектонический этап) активные пере-
стройки структурных планов происходили преимущественно в южных 
районах Увата в пределах северной половины Пологрудовского мегавала. 
При этом наибольшие перестройки структурных планов в юрском интер-
вале разреза коснулись районов, располагающихся над пермо-триасовыми 
грабенами, которые считаются фрагментами Уренгойско-Колтогорского 
мегарифта (Иртышская система рифтов) [13] (рис. 6). 

 
Характеристика НГМП на территории Уватского района  
Формирование залежей УВ является сочетанием большого количества 

факторов. Поэтому вероятность их открытия на территориях Уватского 
района зависит от целостной картины истории формирования нефтегазовой 
системы: начиная от условий формирования углеводородов в баженовской 
свите, заканчивая процессами миграции их в резервуары и современным 
состоянием залежей УВ. 

Так как Уватский район территориально принадлежит периферийным 
районам ЗСБ, его углеводородный потенциал всегда считался невысоким, в 
первую очередь из-за низкой степени зрелости пород баженовской свиты 
как основного генератора УВ на этой территории [2, 6, 9, 10].  

По данным специалистов ОАО «ТомскНИПИнефть» [10], на террито-
рии Уватского района баженовская свита обладает хорошим генерацион-
ным потенциалом: среднее содержание рассеянного органического  
вещества (РОВ) по районам изменяется от 7,7 до 14,1 %, достигая иногда 
30–33 %, а нефтегазовый потенциал (S2), оцененный по методу Rock-Eval 
[14–16], составляет 250–256 мг УВ/г пор (рис. 7).  
 

 
 

Рис. 7. Показатели углеводородного потенциала баженовской свиты Уватского  
района юга Тюменской области [10] 
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Анализ геотермической преобразованности РОВ баженовской свиты во 
времени показал, что, несмотря на относительно высокий углеводородный 
потенциал этих отложений на большей части Увата, геотермические усло-
вия недр на протяжении мезозоя и кайнозоя не позволили этому потенциа-
лу в полной мере реализоваться. Установлено, что, несмотря на современ-
ный уровень катагенеза пород баженовской свиты, которые находятся на 
стадии МК1

1-2–МК2
1-2, во время основных этапов миграции УВ, которые 

проходили  повсеместно на территории ЗСБ, они только начинали входить 
в интервал «oil window», поэтому не могли быть источником для УВ. Одна-
ко, несмотря на это, в юрском интервале разреза на территории Увата уже 
открыто 90 нефтяных залежей суммарной площадью 3,5 тыс. км2, ресурсный 
потенциал которых оценивается в объеме 420 млн/т извлекаемых УВ. 

Поскольку породы баженовской свиты в центральных и восточных  
районах Увата не могли служить основным источником УВ для юрских 
ловушек, авторы считают, что при их заполнении решающую роль играли  
процессы латеральной миграции из очагов, расположенных  на территории 
ХМАО — Югры [10].  

Такого же мнения придерживаются сотрудники ОАО «ТомскНИ-
ПИнефть», детально изучившие геохимию баженовской свиты в 2015 году. 
Для того чтобы на территории Уватского района установить направление 
миграции УВ от очага их генерации, группа специалистов под руковод-
ством В. И. Гончарова проанализировали химический молекулярный пара-
метр катагенеза пород баженовской свиты и нефтей юрских залежей  
4-МDBT/1-MDBT. По результатам работ ими установлено, что на террито-
рии Увата уже открытые залежи нефти в ловушках юрского интервала раз-
реза сформированы в основном за счет латеральной миграции нефтяных 
УВ со стороны Верхнесалымского мегавала и Юганской мегавпадины, ко-
торые находятся на 200 км севернее от описываемого района (рис. 8). 
 

 
 

Рис. 8. Схема потенциальных путей миграции УВ в юрские ловушки Увата [11]  
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Результаты комплексирования бассейнового моделирования  
и истории тектонического развития территории Увата 

Как отмечалось выше, на территории Уватского района современная 
степень катагенеза РОВ баженовской свиты варьирует от стадии ПК3 до 
стадии МК1

2. Согласно пиролитическим исследованиям методом Rock-
Eval, это соответствует значениям параметра Tmax 427–437 ºС. Анализ из-
менения этого параметра в интервале баженовской свиты с глубиной пока-
зал [10], что на территории Уватского района Тюменской области темпера-
турная зона, соответствующая окну «oil window», начинается с глубин  
2,1–2,3 км. Считается [17–21], что такой разброс обусловлен нестабильным 
тепловым потоком на разных территориях ЗСБ (рис. 9).  
 

 
 

Рис. 9. Время вхождения отложений баженовской свиты в зону  
«oil window» на разных территориях Увата 
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Согласно результатам регионального бассейнового моделирования, от-
ложения баженовской свиты в разных районах Увата входили в зону 
нефтегазообразования («oil window») поэтапно [10].  

Первыми в начале мелового периода в зону «oil window» начали вхо-
дить западные территории Увата (районы Северо-Демьянского и Кальчин-
ского месторождений), где баженовская свита опустилась на глубину при-
мерно 1,8–2 км, из-за чего преобразованность РОВ достигла температур-
ной стадии МК1

1 (см. рис. 9, скв. 70). В это время в центральных районах 
Увата катагенез пород баженовской свиты не превышал стадии ПК3, а в 
восточных районах эти отложения находились на глубине < 1 км (стадия 
ПК2) (см. рис. 9, скв. 116). 

Во второй половине мелового периода кроме западных районов в по-
гружение активно вовлекались и центральные территории Увата — район 
Косухинского и Пихтового месторождений (см. рис. 9, скв. 51). Непосред-
ственно восточные районы Увата начали приближаться к верхней зоне «oil 
window» только к концу первой половины палеогена.  

На рубеже мелового и палеогенового периодов начался основной этап 
миграции УВ, пик которого пришелся на первую половину палеогена [6]. В 
это время баженовская свита в западных районах вошла в зону катагенеза 
МК1

2, в северных районах Увата и район Салымской зоны уже находились 
на стадии МК2, в центральных районах свита вошла в зону МК1, в районе 
Усть-Тегусской и Урненской площадей они только вошли в стадию ПК3 
(см. рис. 9, скв. 116). На начало накопления глин кузнецовской свиты в ре-
льефе юрских отложений появились еще поднятия, имеющие определен-
ные размеры и амплитуды, способные аккумулировать и удерживать УВ. 

 
Выводы 
Анализ геологических факторов, оказавших большое влияние на запол-

нение юрских ловушек УВ на территории Увата, показал следующее.  
• По результатам регионального палеотектонического анализа выяв-

лены три крупных этапа перестроек структурных планов осадочного чехла. 
Каждый этап характеризовался не только появлением новых ловушек в 
интервале среднеюрских отложений, но погружением на определенную 
глубину пород баженовской свиты (потенциальных НГМП).  

• Большая часть баженовской свиты на территории Увата не успела в 
полной мере реализовать свой нефтеносный потенциал, так как вошла в 
«oil window» 65 млн лет назад (в палеогене). Поэтому в мезозойский пери-
од на территории Увата доминировала латеральная миграция УВ. 

• Поскольку формирование современного структурного плана юр-
ских отложений на территории Увата происходило в три этапа, то и обра-
зование ловушек, и латеральная миграция УВ также происходили поэтап-
но. По мнению авторов, юрские ловушки заполнялись в два этапа: первый 
пришелся на рубеж раннего и позднего мела, второй этап миграции УВ — 
на рубеж мела — палеогена.  

• Совместное влияние латеральной миграции УВ и многоэтапного 
формирования локальных структур в разных районах Увата привели к вы-
борочному заполнению юрских ловушек УВ, что необходимо учитывать 
при оценке геологических рисков по заполнению ловушек нефтью.  
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