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Аннотация. Объектом исследований авторов статьи являлись гидрогео-
химические условия мезозойского гидрогеологического бассейна в пределах 
Ямало-Ненецкого нефтегазоносного региона. Мезозойский бассейн включает 
в себя апт-альб-сеноманский, неокомский и юрский гидрогеологические 
комплексы, содержащие термальные, минерализованные воды. Отмечено, 
что водообмен в рассматриваемом бассейне значительно затруднен, что на-
кладывает отпечаток на гидрогеохимические условия. В работе приведены 
карты распространения типов вод по трем комплексам мезозойского бассей-
на, карты изменения величины минерализации и наиболее ценных микро-
компонентов (йода и брома). Установлено, что с глубиной (от апт-альб-
сеноманского до юрского комплекса) увеличивается площадь распростране-
ния гидрокарбонатно-натриевого типа вод. Отмечены дальнейшие направле-
ния исследований подземных вод региона. 
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Abstract. The object of our research is hydrogeochemical conditions of the 
Mesozoic hydrogeological basin within Yamalo-Nenets oil and gas bearing region. 
The Mesozoic basin includes the Aptian-Albian-Cenomanian, Neocomian and Ju-
rassic hydrogeological complexes. These complexes contain thermal and minera-
lized water. The water exchange in the basin in question is significantly hampered; 
this is reflected in hydrogeochemical conditions. The article presents the distribu-
tion maps of water types in three complexes of the Mesozoic basin, maps of 
changes in the magnitude of mineralization and the content of the most valuable 
microcomponents (iodine and bromine). It has been established that with the depth 
(from the Aptian-Albian-Cenomanian to the Jurassic complex) the area of distribu-
tion of sodium bicarbonate-type water increases. Further directions of groundwater 
research in the region are noted. 

 
Key words: the West Siberian megabasin; hydrogeological complex; ground-

water salinity; water conductivity; iodine and bromine in groundwater; oil and gas 
content forecast 

 
 
 

Введение 
По данным нефтегазогеологического районирования, проведенного спе-

циалистами, результаты которого отражены в работах [1, 2], на территории 
Ямало-Ненецкого нефтегазодобывающего региона в настоящий момент выде-
ляется 7 нефтегазоносных областей (НГО) (рис. 1): Васюганская; Гыданская; 
Надым-Пурская; Пур-Тазовская; Среднеобская; Фроловская; Ямальская. 

Следует отметить, что Среднеобская и Васюганская НГО территориально 
приурочены в основном к Ханты-Мансийскому автономному округу — Югре, 
лишь малой частью попадая в Ямало-Ненецкий нефтегазодобывающий регион.  

В данной статье (часть 1) рассмотрены Васюганская, Гыданская и Надым-
Пурская НГО, результаты исследований по остальным четырем нефтегазонос-
ным областям будут опубликованы в следующем номере журнала (часть 2).   

 
Объект и методы исследования 
Объектом исследования, результаты которого приводятся ниже, является 

геохимический облик мезозойских подземных вод, приуроченных к нефтега-
зовым месторождениям Ямало-Ненецкого нефтегазоносного региона. 

Подземные воды исследуемой территории относятся к северной части За-
падно-Сибирского мегабассейна. Вертикальный разрез этой части мегабассей-
на состоит из кайнозойского, мезозойского и палеозойского гидрогеологиче-
ских бассейнов [3, 4]. Условия кайнозойского гидрогеологического бассейна 
не являются целью данного исследования, поскольку в статье главным обра-
зом рассмотрена природа глубоких нефтегазоносных горизонтов.  

Мезозойский бассейн включает в себя апт-альб-сеноманский, неокомский и 
юрский гидрогеологические комплексы, содержащие термальные минерализо-
ванные воды, водообмен которых значительно затруднен. Движение вод про-
исходит в направлении от обрамления бассейна через центр и далее на север в 
сторону Карского моря [1]. 

Апт-альб-сеноманский гидрогеологический комплекс пользуется повсеме-
стным распространением на территории Ямало-Ненецкого нефтегазодобы-
вающего региона. Водообильность комплекса в разрезе мезозойского бассейна 
самая высокая. Дебиты скважин варьируют в пределах от 100 до 600 м3/сут. 
Подземные воды данного комплекса высоконапорные.  
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Рис. 1. Нефтегазоносные области Ямало-Ненецкого автономного округа 

Пьезометрические уровни устанавливаются на отметках 50–60 метров. Ко-
эффициент водопроводимости кm = 300–500 м2/сут. Коэффициент пьезопро-
водности а = 5·10-5 – 5·10-6 м2/сут [3]. Подземные воды достаточно широко 
применяются с целью заводнения нефтеносных пластов, а сам коллектор ис-
пользуется для целей подземного захоронения сточных вод. 

Неокомский гидрогеологический комплекс в региональном масштабе также 
имеет широкое распространение. Его строение характеризуется крайней неод-
нородностью по взаимоотношению водоносных и водоупорных толщ. Водо-

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
####

#

##
##

######

#

####
##

#

##
##
##

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

Среднеобская НГО

Васюганская НГО

Ямальская НГО

Гыданская НГО

Фроловская НГО
Надым-Пурская НГО

Пур-Тазовская НГО

Крайнее

Кынское

Русское

Тапское

Медвежье

Песцовое

Пырейная

Утреннее

Утреннее

Гыданское

Надымское

Парусовое

Сядорское

Тазовское

Холмистое

Хулымское

Черничное

Юбилейное

Береговое

Тасийское

Губкинское

Заполярное

Иохтурская

Лензитское

Новогоднее

Тэрельское

Ханчейское

Ямбургское

Сугмутское

Пайсятское

Тамбейское

Тагринское
Повховское

Арктическое

Ен-Яхинское

Карамовское

Малохетское

Малыгинское

МессояхскоеСолёнинское

Тарасовское Толькинское

Уренгойское

Юрхаровское

Юрхаровское

Ямсовейская

Ярайнерское

Самбургское

Пограничное

Пангодинское

Сандибинское

Спорышевское

Суторминское Фестивальное

Харампурское

Яро-Яхинское

Юмантыльское

Ево-Яхинское

Холмогорское

Вынгаяхинское

Геофизическое

Пальниковское

Ростовцевское

Харасавэйское

Танусалинская

Селивоникское

Антипаютинское

Бованенковское

Вынгапуровское

Вынгапуровское

Новопортовское

Новочасельское

Южно - Русское

Сюнай-Салинская

Крузенштернское

Русско-Реченское

Южно - Хулымское

Верхне-Тиутейское

Южно - Еркальское

Мерето - Яхинское

Северо - Пуровская

Южно - Мессояхское

Западно - Надымское

Западно - Тазовское

Северо - Еркальское

Северо - Губкинское

Восточно-Пякутинское

Северо - Уренгойское

Северо - Малыгинское

Средне - Мессояхская

Харвутинская площадь

Северо - Пямалияхское

Точка 1 (Геол. Карта)

Обской профиль - скв.№3

Солетское - Ханавейское

Полуйский профиль - скв.№3
Полуйский профиль - скв.№4

Полуйский профиль - скв.№5

Полуйский профиль - скв.№14

Полуйский профиль - скв.№32

Полуйский профиль - скв.№ 27
Полуйский профиль - скв.№ 28

Опорные точки и месторождения#

Горно-складчатый Урал

Среднеобская  НГО

Васюганская НГО

Ямальская НГО

Гыданская НГО

Фроловская НГО

Надым-Пурская  НГО

Пур-Тазовская НГО

Условные обозначения

12         Нефть и газ   № 5, 2019



обильность отложений комплекса незначительна, дебиты воды изменяются от 
1 до 350 м3/сут при динамических уровнях 129–1 797 метров. 

а) 

б) 

в) 

Рис. 2. Тип вод апт-альб-сеноманского (а), неокомского (б), юрского (в) 
гидрогеологических комплексов 
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Пьезометрический уровень устанавливается в скважинах на глубинах 
до 20–30 м [3]. Воды неокома не представляют интереса для хозяйственно-
питьевого водоснабжения, однако их солевой и микрокомпонентный состав 
позволяет их рассматривать как лечебные и лечебно-столовые воды. 

Юрский гидрогеологический комплекс в центральной части исследуемого 
региона вскрывается на глубинах 3 000 м, глубина залегания его отложений на 
периферии уменьшается вплоть до выхода на поверхность. Воды комплекса 
характеризуются незначительными дебитами от 0,7 до 63,4 м3/сут и неупоря-
доченными напорами пластовых вод [3]. 

Проведенными гидрогеологическими исследованиями на месторождениях 
нефти и газа севера Западно-Сибирского мегабассейна [1, 5] установлено, что 
гидрогеохимический облик представлен в основном хлоридно-кальциевым 
типом подземных вод (рис. 2; табл. 1). При этом с глубиной наблюдается тен-
денция к преобладанию гидрокарбонатно-натриевого типа вод.  

Таблица 1 

Усредненный химический состав подземных вод нефтегазоносных областей, мг/дм3 [1] 

Нефтегазо-
носная об-

ласть 

Гидрогеоло-
гический  
комплекс 

Общая минера-
лизация, г/дм3 Na+ + K+ Ca2+ Mg2+ Cl- HCO3

- SO4
2-

Гыданская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

13,00 
6,77 
1,37 

4 908,00 
1 924,50 
441,00 

92,00 
16,00 
8,00 

54,00 
8,50 
4,00 

7 447,00 
1 684,50 
411,00 

476,00 
1 159,00 
500,00 

28,00 
56,00 
4,00 

Ямальская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

9,89 
6,75 
9,91 

3 636,50 
2 236,50 
3 562,00 

48,00 
32,00 
35,00 

13,00 
12,00 
23,00 

4 751,50 
2 411,00 
4 042,00 

964,00 
2 135,00 
1 214,00 

7,50 
26,50 
38,00 

Надым-
Пурская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

16,71 
12,10 
34,55 

5 814,50 
4 288,88 

11 321,50 

306,50 
135,00 
947,75 

80,50 
14,25 
49,00 

9 444,00 
6 320,50 

20 389,00 

308,00 
1 061,50 
610,00 

18,28 
27,00 
24,50 

Пур-
Тазовская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

11,67 
12,01 
11,53 

4 190,25 
3 873,00 
4 298,50 

201,00 
536,50 
160,00 

43,50 
16,50 
20,50 

5 993,00 
7 136,25 
6 241,00 

274,75 
305,00 

1 055,50 

13,50 
24,00 
21,50 

Среднеобская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

14,26 
16,11 
23,05 

4 860,00 
5 681,75 
8 540,00 

680,00 
312,50 
250,00 

12,00 
26,25 
78,00 

8 510,00 
9 234,25 

12 980,00 

195,00 
1 095,50 
1 240,00 

16,00 
654,00 

Фроловская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

19,00 
5,18 
16,80 

1 630,00 
3 060,00 
1 730,00 

98,00 
69,00 
31,60 

7,00 
13,00 
51,00 

2 340,00 
3 547,00 
5 319,00 

573,00 
903,00 
998,00 

н/о 
115,00 

н/о 

Васюганская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

8,79 
21,17 
28,81 

2 738,00 
7 050,00 
9 180,00 

508,00 
864,00 
794,00 

29,00 
50,50 
130,00 

5 008,00 
12 162,00 
16 600,00 

389,00 
230,00 
770,00 

12,00 
28,50 
26,00 

Более подробная характеристика химического состава подземных вод мезо-
зойского гидрогеологического бассейна представлена ниже при описании гид-
рогеохимических условий нефтегазоносных областей. 
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Результаты 

1. Васюганская НГО
Васюганская нефтегазоносная область находится в юго-восточной части 

Ямало-Ненецкого нефтегазодобывающего региона и большей частью в Ханты-
Мансийском автономном округе. Она включает в себя Александровский неф-
тегазоносный район.  

Апт-альб-сеноманский гидрогеологический комплекс 
Пластовые воды изучаемого гидрогеологического комплекса имеют минерали-

зацию 8,79 г/дм3 (см. табл. 1). По классификации В. А. Сулина они относятся к 
хлоридно-кальциевому типу. Водородный показатель (рН) составляет 6,8–8,7. 

Основные солеобразующие компоненты, формирующие состав пластовых 
вод изучаемого комплекса, характеризуются средними содержаниями: 
Na+ + К+ составляет 2 738,0 мг/дм3, Са2+  — 508,0 мг/дм3, Mg2+  — 29,0 мг/дм3, 
Cl- — 5 008,0 мг/дм3, НСО3

- —389 мг/дм3, СО3
- — 6 мг/дм3, SO4

2- —12,0 мг/дм3, 
NH4

+ — 12,5 мг/дм3 (см. табл. 1). В состав вод входит ряд микрокомпо-              
нентов, определенных в следующем количестве: бор (7,2–38,7 мг/дм3), 
бром (51,3–63,3 мг/дм3), йод (2,5–24,6 мг/дм3), железо (1,4–6,5 мг/дм3) и  
фтор (0,9 мг/дм3) (табл. 2). Содержание в водах йода и брома отражено на рисунках 
3, 4. Коэффициент rNa/rCl варьирует в пределах от 0,79 до 0,97. Удельный вес со-
ставляет 1,010–1,013 г/см3. 

Таблица 2 

Усредненный микрокомпонентный состав подземных вод  
нефтегазоносных областей, мг/дм3 [1] 

Нефтегазо-
носная 
область 

Гидрогео-
логический 
комплекс 

Йод  Бром  Бор  Железо  Фтор Нафтеновые 
кислоты 

Удельный 
вес 

Гыдан-
ская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

10,0–25,6 
1,6–14,2 
3,4–5,7 

11,4–57,5 
3,2–39,6 
4,2–6,9 

1,3–13,8 
0,8–15,5 
1,2–5,2 

0,5–4,0 
– 
– 

0,4–4,4 
0,3–7,0 

– 

0,2–1,02 
0,1–1,04 

– 

1,003–1,014 
1,002–1,011 

– 

Ямаль-
ская 

Апт-алб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

4,2–14,0 
8,7–21,8 
7,0–27,3 

7,5–44,0 
28,7–51,7 
10,0–47,3 

1,3–19,0 
1,1–41,7 
0,9–33,0 

1,5–1,9 
– 
– 

1,3–4,0 
0,3–3,0 
0,5–5,5 

– 
0,1–2,3 
0,1–1,2 

1,001–1,011 
1,001–1,007 
1,007–1,017 

Надым-
Пурская 

Апт-алб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

8,54–29,9 
0,84–15,77 
1,75–12,26 

22,59–50,54 
61,99 

11,32–61,45 

4,2–10,0 
3,0–45,8 

3,01–17,19 

– 
– 
– 

0,68–1,2 
0,0–3,11 
0,27–1,31 

0,0–0,3 
0,0–1,4 

0,2–0,24 

1,009–1,011 
1,01–1,014 
1,006–1,028 

Пур-
Тазовская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

1,72–17,44 
14,84 

0,31–6,12 

1,29–70,22 
57,78 

2,13–40,55 

0,43–56,43 
0,1–7,16 

1,14–10,92 

– 
– 
– 

0–26,0 
0,1–3,51 
0,5–0,81 

1,04 
56,0 

0,36–3,54 

1,001–1,016 
1,000–1,017 
1,002–1,014 

Средне-
обская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

15,2–21,0 
8,7–21,8 

20,0 

45,0–50,0 
28,7–51,7 

90,0 

5,71 
14,3 
6,05 

– 
– 
– 

– 
– 
– 

– 
– 
– 

– 
– 
– 

Фролов-
ская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

2,0 
1,0–6,0 

9,0 

13,7 
2,16–38,0 

23,2 

5,51 
3,39–27,9 

14,3 

– 
– 
– 

0,8 
0,3–1,0 

0,5 

0,18 
0,54 
0,04 

1,002 
1,000–1,006 

1,007 

Васю- 
ганская 

Апт-альб-
сеноманский 
Неокомский 

Юрский 

2,5–24,6 
8,9–33,0 
4,8–20,3 

51,3–63,3 
15,0–84,0 
29,0–38,3 

7,2–38,7 
3,8–21,1 
3,8–15,0 

1,4–6,5 
– 
– 

0,9 
0,4–2,4 

0,6–24,0 

– 
– 
– 

1,010–1,013 
1,004–1,012 
1,002–1,014 
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На исследуемой территории применение минерализованных подземных вод 
апт-альб-сеноманского гидрогеологического комплекса осуществляется глав-
ным образом для целей поддержания пластового давления при разработке ме-
сторождений углеводородов. Это объясняется близостью их химического соста-
ва к законтурным водам в интервалах промышленной нефтеносности, отсутст-
вием негативных последствий для фильтрационных свойств пластов при смеше-
нии вод и, соответственно, положительными нефтевымывающими свойствами. 

В водах апт-альб-сеноманского гидрогеологического комплекса содержит-
ся растворенный газ с тенденцией изменения состава с азотного (от окраин) на 
метановый (к центру). Доля метана в составе достигает 98 %, углекислого 
газа — 1,6 %, гелия — 0,006–0,022 %.  

В верхней части исследуемого комплекса температура воды 
изменяется от +5 до +45 °С, в центральной части она находится в пределах 
от +20 до +40 °С. Наиболее холодные воды с температурой от +5 до +20 °С на-
блюдаются в периферийных частях изучаемой территории. 

Неокомский гидрогеологический комплекс 
По химическому составу воды комплекса хлоридные натриевые, согласно 

классификации В. А. Сулина  гидрокарбонатно-натриевого, хлоридно-
кальциевого, редко хлоридно-магниевого типа. Имеют минерализа-             
цию 21,17 г/дм3. Величина pH равна 6,0–8,9. 

В среднем концентрации основных солеобразующих компонентов в пла-
стовых водах изучаемого комплекса составляют: Na+ + К+ — 7 050,0 мг/дм3,  
Са2+ — 864,0 мг/дм3, Mg2+ — 50,50 мг/дм3, Cl- — 12 162,0 мг/дм3, НСО3

- — 230,0 мг/
дм3, SO4

2- — 28,50 мг/дм3 (см. табл. 1). Микрокомпонентный состав вод 
охарактеризован йодом (8,9–33,0 мг/дм3), бромом (15,0–84,0 мг/дм3), бором (3,8–
21,1 мг/дм3), фто-ром (0,4–2,4 мг/дм3) (см. табл. 2, рис. 5, 6). Значения 
удельного веса изменяются от 1,004 до 1,012 г/см3.  

Рис. 3. Апт-альб-сеноманский гидрогеологический комплекс. 
Изменение содержания йода в пластовых водах 
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Рис. 4. Апт-альб-сеноманский гидрогеологический комплекс. 
Изменение содержания брома в пластовых водах 

 

  
 

Рис. 5. Изменение содержания йода в подземных водах неокомского  
гидрогеологического комплекса  
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Рис. 6. Изменение содержания брома в подземных водах неокомского  
гидрогеологического комплекса 

 
Юрский гидрогеологический комплекс 

В исследуемом комплексе преобладают преимущественно воды хлоридно-
натриевого типа с минерализацией 28,81 г/дм3 (см. табл. 1). 

Макрокомпоненты в пластовых водах описываемого комплекса содержатся в 
среднем: Na+ + К+ (9 180,0 мг/дм3), Са2+ (794,0 мг/дм3), Mg2+ (130,0 мг/дм3),  
Cl- (16 600,0 мг/дм3), НСО3

- (770,0 мг/дм3), SO4
2- (26,0 мг/дм3) (см. табл. 1).  

В состав вод входят следующие микрокомпоненты: йод (4,8–20,3 мг/дм3),  
бор (3,8–15,0 мг/дм3), бром (38,3–29,0 мг/дм3), фтор (0,6–24,0 мг/дм3) 
(см. табл. 2, рис. 7, 8).  

 
2. Гыданская НГО 

Гидрогеологическая изученность разреза мезозойского и палеозойского 
гидрогеологических бассейнов Гыданской НГО по сравнению с южными рай-
онами несколько слабее [3, 6]. 

 
Апт-альб-сеноманский гидрогеологический комплекс 

Пластовые воды изучаемого гидрогеологического комплекса имеют мине-
рализацию 13,0 г/дм3 (см. табл. 1). По классификации В. А. Сулина они отно-
сятся к хлоридно-кальциевому типу. Величина рН составляет 6,8–8,7. 

Компоненты, формирующие основной состав пластовых вод данного комплек-
са, характеризуются средними содержаниями, которые отображены в таблице 1: 
Na+ + К+ (4 908,0 мг/дм3), Cl- (7 447,0 мг/дм3), НСО3

- (476,0 мг/дм3), Са2+ (92,0 мг/дм3), 
Mg2+ (54,0 мг/дм3), SO4

2- (28,0 мг/дм3). Микрокомпонентные составляющие под-
земных вод представлены в следующем количестве: бром (11,4–57,5 мг/дм3), 
бор (1,3–13,8 мг/дм3), йод (10,0–25,6 мг/дм3), фтор (0,4–4,4 мг/дм3), железо 
(0,5–4,0 мг/дм3) (см. табл. 2, рис. 3, 4).  
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Неокомский гидрогеологический комплекс 
Воды неокомского гидрогеологического комплекса относятся в основном к 

гидрокарбонатно-натриевому типу по В. А. Сулину (rNa/rCl = 1,01–1,99). Воды 
хлоридно-кальциевого типа (rNa/rCl = 0,74–0,95) с минерализацией от 6,77 г/дм3 
характеризуются ограниченным распространением (установлены в единичных 
скважинах на Пякяхинской, Южно-Мессояхской, Находкинской и Соленинской 
площадях). По водородному показателю среда вод обычно нейтральная или сла-
бощелочная (рН = 6,1–8,4). Плотность вод равна 1,002–1,011 г/см3. 

Содержания основных ионов солевого раствора по району имеют следующие 
значения: Na+ + К+ (1 924,0 мг/дм3), Cl- (1 684,50 мг/дм3), Са2+ (16,0 мг/дм3),  
Mg2+ (8,5 мг/дм3), НСО3

- (1 159,0 мг/дм3), SO4
2- (56,0 мг/дм3) (см. табл. 1). 

Микрокомпонентный состав представлен бором (0,8–15,5 мг/дм3), бро-         
мом (3,2–39,6 мг/дм3), йодом (1,6–14,2 мг/дм3), фтором (0,3–7,0 мг/дм3) (см. 
табл. 2, рис. 5, 6). 

 

 
 

Рис. 7. Изменение содержания йода в подземных водах  
юрского гидрогеологического комплекса  

 
Юрский гидрогеологический комплекс 

Гидрохимическая характеристика комплекса в районе работ изучена слабо за 
счет низкой информативности большинства проб (недоосвоенность скважин).  

По классификации В. А. Сулина воды относятся к гидрокарбонатно-
натриевому типу. Коэффициент метаморфизации rNa/rCl составляет 2,10–2,74, 
водородный показатель (pH) — 8,4. Минерализация вод юрских отложений 
почти не изменяется по разрезу и находится в узком диапазоне — 1,37 г/дм3.  

В подземных водах, заключенных в юрском гидрогеологическом комплексе, 
содержание Na+ + К+ в среднем составляет 441,0 мг/дм3, остальные макрокомпонен-
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ты — Cl- (411,0 мг/дм3), Са2+ (8,0 мг/дм3), Mg2+ (4,0 мг/дм3), НСО3
- (500,0 мг/дм3), 

SO4
2 (4,0 мг/дм3) (см. табл. 1). Микрокомпоненты определены в следующем 

количестве: бром (4,2–6,9 мг/дм3); бор (1,2–5,2 мг/дм3); йод (3,4–5,7 мг/дм3) 
(см. табл. 2, рис. 7, 8). 

 

 
 

Рис. 8. Изменение содержания брома в подземных водах  
юрского гидрогеологического комплекса  

 
3. Надым-Пурская НГО 

Данная нефтегазоносная область находится в южной части Ямало-
Ненецкого нефтегазодобывающего региона (см. рис. 1). Она является самой 
многочисленной по количеству разрабатываемых и эксплуатируемых место-
рождений углеводородов. Включает в себя Губкинский, Уренгойский, Ярудей-
ский, Надымский, Вынгапуровский, Варьеганский нефтегазоносные районы, в 
которых расположены более пятидесяти месторождений [7]. 

 
Апт-альб-сеноманский гидрогеологический комплекс 

Согласно классификации В. А. Сулина по химическому составу пластовые 
воды комплекса хлоридно-кальциевые с минерализацией 16,71 г/дм3 (см. табл. 1). 
В ионном составе пластовых вод наряду с преобладающими иона-                         
ми Na+ + К+ (5 814,5 мг/дм3) и Cl- (9 444,0 мг/дм3) в меньшем количестве присутст-
вуют ионы Ca2+ (306,5 мг/дм3), Mg2+ (80,5 мг/дм3), HCO3

- (308,0 мг/дм3) и  
SO4

2- (18,28 мг/дм3) [8]. В подземных водах комплекса микрокомпоненты нахо-
дятся в следующем количестве: йод (8,54–29,9 мг/дм3), бром (22,59–50,54 мг/дм3), 
бор (4,2–10,0 мг/дм3), фтор (0,68–1,2 мг/дм3) и NH4 (9,0–22,5 мг/дм3) (см. табл. 2, 
рис. 3, 4). 
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Растворенный в воде газ имеет состав, аналогичный свободному. Содержа-
ние метана достигает 96,9 %. Количество инертных газов незначительно. Зна-
чение относительной плотности по воздуху соответствует 0,567. 

Неокомский гидрогеологический комплекс 
Тип воды комплекса — хлоридно-кальциевый (по В. А. Сулину), имеет широ-

кое распространение на территории Ямало-Ненецкого нефтегазодобывающего 
региона (см. рис. 2 б). Подземные воды характеризуются минерализацией, нарас-
тающей вниз по разрезу — до 12,10 г/дм3 (см. табл. 1). Преобладающими ионами 
солевого состава являются (в среднем) Na+ + K+ — 4 288,88 мг/дм3 и 
Cl- — 6 320,5 мг/дм3. В меньшей степени присутствуют Ca2+ (в среднем) в ко-
личестве 135,0 мг/дм3, Mg2+ — 14,25 мг/дм3, HCO3

- — 1 061,5 мг/дм3 и 
SO4

2- — 27,0 мг/дм3. Из микрокомпонентов в подземных водах отмечаются 
йод (0,84–15,77 мг/дм3), бром (61,99 мг/дм3), бор (3,0–45,8 мг/дм3) и 
NH4 (0,4–69 мг/дм3) (см. табл. 2, рис. 5, 6).  

Водорастворенный газ имеет метановый состав, его содержание соста-  
вляет 87–98 %. Газонасыщенность вод изменяется от 0,84 до 4,25 м3/м3. Отно-
сительная плотность по воздуху составила 0,5867. 

Юрский гидрогеологический комплекс 
Воды комплекса гидрокарбонатно-натриевого типа характеризуются сред-

ней минерализацией 34,55 г/дм3 (см. табл. 1). Здесь также в составе пластовых 
вод доминируют ионы Na+ + К+ — 11 321,5 мг/дм3 и Cl- — 20 389,0 мг/дм3 (в 
среднем), ионы Ca2+ в среднем составляют 947,75 мг/дм3, Mg2+ — 49,0 мг/дм3, 
HCO3

- — 610,0 мг/дм3 и SO4
2- — 24,5 мг/дм3 [7]. Микрокомпонентый состав в 

подземных водах определен следующими составляющими: йод (1,75–12,26 мг/
дм3), бром (11,32–61,45 мг/дм3), бор (3,01–17,19 мг/дм3) и NH4 (10,5–36,0 мг/дм3) 
(см. табл. 2, рис. 7, 8). 
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